


NELER YAPIYORUZ?
• ATEX/IECEx Eğitimleri (IECEx RTP – INDEX)

• Ex Sahada çalışan tüm personel
• Montaj ve kablolama yapan personel
• Bakım onarım ekibi
• PKD Hazırlayanlar

• Ex Personel Belgelendirme
• IECEx CoPC – TSI 
• ATEX CoPC- ExNB (EN 17024)

• Ex Uyumluluk
• PKD ve HAC (Hazardous Area Classification)
• Ex Muayene (Gözle/Yakından/Detaylı)
• Ex Saha Elektrik Tesisat Projelendirme
• Ex Uyumluluk Çözümleri
• Ex Ekipman İmalatçıları Tasarım Danışmanlığı

• PROSES Güvenliği ve SEVESO 



IEC 60079-10

Ex Yaşam Döngüsü



Referans Standart
IEC 60079-10-1: 2020
EN 60079-10-1: 2021

Alan Sınıflandırma-Gaz



Referans Standart
IEC 60079-14: 2013 

Seçim ve Montaj



Referans Standart
IEC 60079-17: 2013 

Muayene ve Bakım



Referans Standart
EN 60079-19: 2020

Tamir ve Onarım



➢TEHLİKELİ BÖLGELERİNİN (ZONE) BELİRLENMESİ  :  TS/EN/IEC 60079-10

➢EX EKİPMAN TEMEL GEREKLİLİKLER (ELEKTRİKLİ): TS/EN/IEC 60079-0

➢EX EKİPMAN TEMEL GEREKLİLİKLER (ELEKTRİKSİZ): TS/EN/IEC 80079-36

➢MONTAJ (KURULUM)        : TS/EN/IEC 60079-14

➢MUAYENE-BAKIM               :TS/EN/IEC 60079-17

➢ TAMİR-ONARIM                     : TS/EN/IEC 60079-19

MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARLA 
İLGİLİ STANDARTLAR



ATEX 
DİREKTİFLERİ

2014/34/AB 
ATEX 114

1999/92/EC

ATEX 153



ATEX 2014/34/AB DİREKTİFİ

•Patlayıcı Atmosferler teriminin Fransızca’sı “Atmospheres Explosibles" teriminden
gelmektedir.
•Avrupa Birliğinde 2014/34/EU sayılı direktif ile tesis edilmiştir.
•30.06.2016 tarih ve 29758 sayılı resmi gazete ile ülkemizde ‘Muhtemel Patlayıcı
Ortamda Kullanılan Teçhizat ve Koruyucu Sistemler ile İlgili Yönetmelik ‘ olarak
(2014/34/AB) yayınlanmıştır. (ilk yayın 20
•Amaç; muhtemel patlayıcı ortamda kullanılan teçhizatın ve koruyucu sistemlerin
güvenli olarak piyasaya arzına ilişkin usul ve esasları belirlemektir. 
•Bu Yönetmelik, muhtemel patlayıcı ortamlarda kullanılacak teçhizat ve koruyucu
sistemleri kapsar. 



ATEX 153 
DİREKTİFİ

• Patlayıcı Atmosferler teriminin Fransızca’sı “Atmospheres Explosibles" 
teriminden gelmektedir.

• Avrupa Birliğinde 99/92/EC sayılı direktif ile tesis edilmiştir.

• Ülkemizde ilk olarak 2003 sonrasında ise 2013 tarihinde ‘Çalışanların
patlayıcı ortamın tehlikelerinden korunması hakkındaki yönetmelik’ 
olarak girmiştir. 

• Amaç; muhtemel patlayıcı ortamda çalışan personelin patlamanın
tehlikelerinden korunmasını sağlamak

• ATEX 100 direktifi kapsamındaki teçhizatın güvenli kullanımını sağlamak

• Bu Yönetmelik, muhtemel patlayıcı ortamlarda çalışan tün iş yerlerini
kapsar



ATEX 153 
DİREKTİFİ

•ATEX 153 DİREKTİFİNE TABİ OLAN TÜM İŞ YERLERİ 

•PATLAMADAN KORUNMA DOKÜMANI HAZIRLAMAK 
ZORUNDADİR. 

•PATLAMADAN KORUNMA DOKÜMANININ NİHAİ 
ÇIKTISI İSE 

•ZONE (TEHLİKELİ BÖLGE) BELİRLENMESİDİR. 



PATLAYICI GAZ VE TOZ ORTAMLARINA AİT İŞ 
YERİ ÖRNEKLERİ

• TÜTÜN FABRİKALARI
• ÇİMENTO FABRİKALARI
• TERMİK SANTRALLER
•UN FABRİKALARI
•NİŞASTA FABRİKALARI
• ŞEKER FABRİKALARI
• YAĞ FABRİKALARI 
• SOLVENT KULLANILAN TÜM PROSESLER
• LPG GAZ DOLUM, DEPOLAMA VE SATIŞ

• AKARYAKIT VE LPG RAFİNERİLERİ

• FUEL OİL , MOTORİN TANKLARI

• AKÜ ODALARI

•DOĞAL GAZ, LNG HATLARI

• PROPAN HATLARI



GAZ PATLAYICI 
BÖLGE

- ZONE 0

- ZONE 1

- ZONE 2

TOZ PATLAYICI 
BÖLGE

- ZONE 20

- ZONE 21

- ZONE 22



PATLAMA 
ÜÇGENİ-
GAZLAR/

BUHARLAR
•Yanıcı madde varlığı (Gaz)
• EN 80079-20-1, Yanıcı Sıvı Buharı

H220-H222-H224-Kategori 1
H225-Kategori 2

H223-H226-Kategori 3

PATLAYICI ORTAM 
SINIFLANDIRMA TANIMLARI 

PATLAMA

Patlama, aslında yanmanın özel bir halidir. Çok hızlı bir biçimde 
gerçekleşen yanma sonucu genleşen  gazların oluşturduğu 
basıncın, içinde bulundukları kapalı hacmin mukavemetini  aşması 
sonucu ortaya çıkan yıkıcı etkiye verilen isimdir. 



Gas

LEL  (vo
l. %

)

U
EL  (vo

l. %
)

Ammonia 15 28

Natural gas 5 16,5

Methane 5 15

Propane 2,1 9,5

Ethylene 2,7 34

Hydrogen 4 75

Butane 1,5 8,5

Acetylene 2,3 99,9
Natural gas
Condensate 1 8

Methanol 6,7 36

Euro 95 0,6 8

Diesel 0,5 5

H2S 4,3 45,5

LFL (Alt Alevlenme Limiti)
UFL (Üst Alevlenme Limiti)

% 100 derişime sahip olan patlayıcı bazı gazlar ve 
buharlar vardır 
1-Asetilen, C2H2;
2- Monovinil asetilen, C4H4 
3- 1-propil nitrat (buhar) CH3 (CH2)2 NO3 ;
4- İzopropil nitrat (buhar),(CH3)2 CH ONO2 ;
5- Etilen oksit (buhar), CAS no. 75-21-8 (CH2)2 O, 
6- Hidrazin (buhar), H4N2

PATLAYICI ORTAM 
SINIFLANDIRMA TANIMLARI 



Havadan ağır gaz/buhar

Gaz 

LEL (vo
l. %

)

U
EL (vo

l. %
)

M
IE  in

 m
J

B
ağıl yo

ğu
n

lu
k

Ammonia 15 28 680 0.6

Natural gas 5 16.5 0.28 0.6

Methane 5 15 0.26 0.6

Propane 2.1 9.5 0.65 1.5

Ethylene 2.7 34 0.07 1

Hydrogen 4 75 0.02 0.07

Butane 1.5 8.5 0.25 2.1

Acetylene 2.3 99.9 0.017 0.9
Natural Gas
Condensate 1 8 ± 0.2 > 2

Methanol 6.7 36 0.14 1.1

Euro 95 0.6 8 0.24 3 ~ 4

Diesel 0.5 5 42 > 4

H2S 4.3 45.5 0.068 1.19

Bağıl 
yoğunluk

S
Hava (1)

Gaz sızıntısı
S < 0,8 : Hafif Gaz 
Havadan hafif gaz/buhar
0,8 > S < 1,2 : Nötr
Hava ile nötr gaz/buhar
S > 1,2 : Ağır Gaz
Havadan ağır gaz/buhar

Gaz Patlama Tehlikelerine 
Giriş



1 mJ Insanlar tarafından Statik 
elektrik algılama eşiği

> 5 mJ Giysilerin sebep olduğu statil
elektrik

Gas

LEL  (vo
l. %

)

U
EL  (vo

l. %
)

Ammonia 15 28

Natural gas 5 16,5

Methane 5 15

Propane 2,1 9,5

Ethylene 2,7 34

Hydrogen 4 75

Butane 1,5 8,5

Acetylene 2,3 99,9
Natural gas
Condensate 1 8

Methanol 6,7 36

Euro 95 0,6 8

Diesel 0,5 5

H2S 4,3 45,5

Gas

LEL  (vo
l. %

)

U
EL  (vo

l. %
)

M
IE  in

 m
J

Ammonia 15 28 680

Natural gas 5 16,5 0,28

Methane 5 15 0,26

Propane 2,1 9,5 0,65

Ethylene 2,7 34 0,07

Hydrogen 4 75 0,02

Butane 1,5 8,5 0,25

Acetylene 2,3 99,9 0,017
Natural gas
Condensate 1 8 ± 0,2

Methanol 6,7 36 0,14

Euro 95 0,6 8 0,24

Diesel 0,5 5 42

H2S 4,3 45,5 0,068

Minimum
Ignition
Energy

MIE

LFL (Alt Alevlenme Limiti)
UFL (Üst Alevlenme Limiti)

MIE (Minimum Tutuşma Enerjisi) 

Statik Elektrik

Hidrojen; Metandan
1500% kat daha fazla 
tehlikelidir. 



TUTUŞMA KAYNAKLARI
EN 1127-1 

Sıcak yüzeyler
 Açık alevler
Statik elektrik
Mekanik sürtünme ya da çarpmadan oluşan kıvılcımlar
Elektrikli cihazlar
Kontrolsüz elektrik akımları
Yıldırım
Ekzotermik reaksiyonlar
RF elektromanyetik dalgaları (10^4 Hz’den 3x10^11 Hz’e kadar) 

Elektromanyetik dalgalar (3x1011 Hz’den 3x1015 Hz’e kadar) 

İyonlaştırıcı Dalgalar
Ultrasonik Ses Dalgaları
Adyabatik sıkışma ve şok dalgalar 



ATEX 2014/34/AB



Uygun EX-Proof Ekipman Seçimi

ZONE 0
ZONE 20

ZONE 1
ZONE 21

Kategori 3Kategori 2Kategori 1

ZONE 2
ZONE 22

2014/34/AB
ATEX 114

1999/92/AT
ATEX 153



Grup, Bölge ve Kategori Tanımları

2014/34/EU



Gaz Gruplarına Ait 
Tip Sınıflandırması

Gaz Grubu Örnek Gaz Cinsi

MetanGrup I

Sınıflandırma

I

Propan, BütanIIA

EtilenGrup II IIB

Asetilen, HidrojenIIC

Grup IIA: MESG > 0,9 mm veya MIC > 0,9

Grup IIB: 0,55 mm ≤ MESG ≤ 0,9 mm veya 
0,5 ≤ MIC ≤ 0,8

Grup IIC: MESG < 0,55 mm veya MIC < 0,5



Herhangi bir tutuşturucu olmadan
dahi bir maddenin kendi kendine

alev alması için gerekli kinetik
enerjiyi verebilecek minimum

sıcaklık.

AIT 
Auto-Ignition Temperature

(Kendiliğinden Tutuşma Sıcaklığı)

Gas

LEL (vo
l. %

)

U
EL (vo

l. %
)

M
IE  in

 m
J

R
e

l. d
e

n
. S air

Flash
p

o
in

t

A
IT

Ammonia 15 28 680 0.6 132 oC 630 oC

Natural gas 5 16.5 0.28 0.6 < 0 oC 670 oC

Methane 5 15 0.26 0.6 < 0 oC 595 oC

Propane 2.1 9.5 0.65 1.5 < 0 oC 470 oC

Ethylene 2.7 34 0.07 1 < 0 oC 425 oC

Hydrogen 4 75 0.02 0.07 < 0 oC 560 oC

Butane 1.5 8.5 0.25 2.1 < 0 oC 365 oC

Acetylene 2.3 99.9 0.017 0.9 -17 oC 305 oC

Natural Gas
Condensate 1 8 ± 0.2 > 2 -11 oC > 200 oC

Methanol 6.7 36 0.14 1.1 11 oC 455 oC

Euro 95 0.6 8 0.24 3 ~ 4 -21 oC 350 oC

Diesel 0.5 5 42 > 4 >55 oC > 250 oC

H2S 4.3 45.5 0.068 1.19 < 0 oC 270 oC

PATLAYICI ORTAM 
SINIFLANDIRMA TANIMLARI 





Gas

LEL (vo
l. %

)

U
EL (vo

l. %
)

M
IE  in

 m
J

R
e

l. d
e

n
. S air

Flash
p

o
in

t

A
IT

Te
m

p
eratu

re
 

class

Ammonia 15 28 680 0.6 132 oC 630 oC T1

Natural gas 5 16.5 0.28 0.6 < 0 oC 670 oC T1

Methane 5 15 0.26 0.6 < 0 oC 595 oC T1

Propane 2.1 9.5 0.65 1.5 < 0 oC 470 oC T1

Ethylene 2.7 34 0.07 1 < 0 oC 425 oC T2

Hydrogen 4 75 0.02 0.07 < 0 oC 560 oC T1

Butane 1.5 8.5 0.25 2.1 < 0 oC 365 oC T2

Acetylene 2.3 99.9 0.017 0.9 -17 oC 305 oC T2

Natural Gas
Condensate 1 8 ± 0.2 > 2 -11 oC > 200 oC T3

Methanol 6.7 36 0.14 1.1 11 oC 455 oC T1

Euro 95 0.6 8 0.24 3 ~ 4 -21 oC 350 oC T2

Diesel 0.5 5 42 > 4 >55 oC > 250 oC T3

H2S 4.3 45.5 0.068 1.53 < 0 oC 270 oC T3

Gaz Gruplarının 
sınıflandırılması

I,  IIA,  IIB,  or IIC. 
Gas

LEL (vo
l. %

)

U
EL (vo

l. %
)

M
IE  in

 m
J

R
e

l. d
e

n
. S air

Flash
p

o
in

t

A
IT

Te
m

p
eratu

re
 

class

Ammonia 15 28 680 0.6 132 oC 630 oC T1

Natural gas 5 16.5 0.28 0.6 < 0 oC 670 oC T1

I Methane 5 15 0.26 0.6 < 0 oC 595 oC T1

Propane 2.1 9.5 0.65 1.5 < 0 oC 470 oC T1

Ethylene 2.7 34 0.07 1 < 0 oC 425 oC T2

Hydrogen 4 75 0.02 0.07 < 0 oC 560 oC T1

Butane 1.5 8.5 0.25 2.1 < 0 oC 365 oC T2

Acetylene 2.3 99.9 0.017 0.9 -17 oC 305 oC T2

Natural Gas
Condensate 1 8 ± 0.2 > 2 -11 oC > 200 oC T3

Methanol 6.7 36 0.14 1.1 11 oC 455 oC T1

Euro 95 0.6 8 0.24 3 ~ 4 -21 oC 350 oC T2

Diesel 0.5 5 42 > 4 >55 oC > 250 oC T3

H2S 4.3 45.5 0.068 1.53 < 0 oC 270 oC T3

Gas

LEL (vo
l. %

)

U
EL (vo

l. %
)

M
IE  in

 m
J

R
e

l. d
e

n
. S air

Flash
p

o
in

t

A
IT

Te
m

p
eratu

re
 

class

Ammonia 15 28 680 0.6 132 oC 630 oC T1

Natural gas 5 16.5 0.28 0.6 < 0 oC 670 oC T1

I Methane 5 15 0.26 0.6 < 0 oC 595 oC T1

IIA Propane 2.1 9.5 0.65 1.5 < 0 oC 470 oC T1

IIB Ethylene 2.7 34 0.07 1 < 0 oC 425 oC T2

IIC Hydrogen 4 75 0.02 0.07 < 0 oC 560 oC T1

Butane 1.5 8.5 0.25 2.1 < 0 oC 365 oC T2

Acetylene 2.3 99.9 0.017 0.9 -17 oC 305 oC T2

Natural Gas
Condensate 1 8 ± 0.2 > 2 -11 oC > 200 oC T3

Methanol 6.7 36 0.14 1.1 11 oC 455 oC T1

Euro 95 0.6 8 0.24 3 ~ 4 -21 oC 350 oC T2

Diesel 0.5 5 42 > 4 >55 oC > 250 oC T3

H2S 4.3 45.5 0.068 1.53 < 0 oC 270 oC T3

Gas

LEL (vo
l. %

)

U
EL (vo

l. %
)

M
IE  in

 m
J

R
e

l. d
e

n
. S air

Flash
p

o
in

t

A
IT

Te
m

p
eratu

re
 

class

G
as gro

u
p

Ammonia 15 28 680 0.6 132 oC 630 oC T1 IIA

Natural gas 5 16.5 0.28 0.6 < 0 oC 670 oC T1 IIA

I Methane 5 15 0.26 0.6 < 0 oC 595 oC T1 I

IIA Propane 2.1 9.5 0.65 1.5 < 0 oC 470 oC T1 IIA

IIB Ethylene 2.7 34 0.07 1 < 0 oC 425 oC T2 IIB

IIC Hydrogen 4 75 0.02 0.07 < 0 oC 560 oC T1 IIC

Butane 1.5 8.5 0.25 2.1 < 0 oC 365 oC T2 IIA

Acetylene 2.3 99.9 0.017 0.9 -17 oC 305 oC T2 IIC

Natural Gas
Condensate 1 8 ± 0.2 > 2 -11 oC > 200 oC T3 IIA

Methanol 6.7 36 0.14 1.1 11 oC 455 oC T1 IIA

Euro 95 0.6 8 0.24 3 ~ 4 -21 oC 350 oC T2 IIA

Diesel 0.5 5 42 > 4 >55 oC > 250 oC T3 IIA

H2S 4.3 45.5 0.068 1.53 < 0 oC 270 oC T3 IIB

II 2G Ex d e IIC T4 Gb

II 2D Ex tb IIIC T80oC Db



Toz Gruplarına Ait 
Tip Sınıflandırması

IIIA

IIIB

IIIC

İletken Olmayan Toz

Yanıcı ve Uçucu Maddeler

İletken Toz

IIIA, yanıcı parçacıklar
IIIB, iletken olmayan toz (10^3 ohm ≤ Elektrik 
özdirenci )
IIIC, iletken toz (Elektrik özdirenci ≤10^3 ohm )



1. Tehlikeli bölgeler tanımlanır, EN 60079-
10-1:2015 ve EN 60079-10-2:2015 ‘ye 
göre ZONE’lar hesaplanır ve ZONE haritası
çıkarılır.

2. Kullanılacak aletlerin koruma seviyeleri, 
Kategorileri veya EPL seviyeleri belirlenir.

3. Tehlikeli bölgelerin gaz veya toz grupları, 
II A, II B, II C veya III A, III B, III C gibi
belirlenir.

4. Tehlikeli bölgede müsaade edilen en 
yüksek alet dış yüzey sıcaklığı, diğer bir 
söz ile aletlerin ısı sınıfı, T1- T6 belirlenir.

5. Tozlu ortam var ise toz filmi veya toz 
bulutunun minimum patlama sıcaklıkları 
ile ateşleme enerjileri belirlenir.

6. Harici etkiler ve ortam sıcaklıkları
değerlendirilir.



2014/34/AB ATEX DİREKTİFİ
TEMEL KORUMA TİPLERİ



TEMEL KORUMA TİPLERİ
GAZLAR



EX EKİPMAN MARKALAMASI



•KİMLER EXPROOF EKİPMAN 
MONTAJI YAPABİLİR?

•KİMLER EX EKİPMAN BAKIM
VE MUAYENE YAPABİLİR ? 

•KİMLER EX EKİPMAN 
ONARIMI YAPABİLİR?



•KİMLER EX EKİPMAN MONTAJ 
YAPABİLİR ? 

EN 60079-14



•KİMLER EX EKİPMAN BAKIM
VE MUAYENE YAPABİLİR ? 

EN 60079-17



•KİMLER EX EKİPMAN ONARIM
YAPABİLİR ? 

- EN 60079-19’a göre sertifikalı servisler
- İmalatçılar
- İmalatçıların yetkilendirdiği servisler



Ex d - Flameproof

En sık karşılaşılan kötü uygulamalar

• Eğitimsiz Personel
• Uygun olmayan el aletleri
• Uygun gres kullanılmaması
• Tasarım Hatası 
• Yetkisiz Onarım
• Muayene eksikliği



Ex d - Flameproof

En sık karşılaşılan kötü uygulamalar

• Eğitimsiz Personel
• Uygun olmayan el aletleri
• Uygun gres kullanılmaması
• Tasarım Hatası 
• Yetkisiz Onarım
• Muayene eksikliği

Ex d - Flameproof



Flanş Yüzeyinde Bozukluklar

Exproof Gövde ve Kutularda MEKANİK HASARLAR

(“d”) KORUMA TİPLİ (ALEVSIZDIRMAZ) EKİPMAN



ATEX Conta Mesafesi - Yüzey Pürüzlülük Hataları
Yüzey Tarama Hatası  - Yüzey Pürüzlülüğü < 6,3µm.

Madde 5

(“d”) KORUMA TİPLİ CİHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ) TAMİRİ VE 
BÜYÜK BAKIMI İÇİN İLAVE KURALLAR



Ex e kablo 
montajı 

uygun mu?





KATILIM VE İLGİNİZ İÇİN TEŞEKKÜR EDERİM


