o}
Prosense

makes life safer

Prosense Partner Meeting | Q2 2025

“Prosense Gaz Algilama Sistemleri ve Uygulamalari”

— - \ L £ P v
o | | B




)

Prosense

nakes life safer

PROSENSE
PARTNER MEETING

Q2 2025

@ Q Linked[}) Youl™®:




ATEX 101

OZKAN KARATAS




O
Prosense

makes life safer

ATEX 101

MUHTEMEL PATLAYICI

ORTAMLARDA ELEKTRIKSEL
GUVENLIK

Ozkan KARATAS

Prosense | makes life safer
Elektronik ve Haberlesme Miihendisi




Prosense

)
Pgosense

aaaaaaaaaaaaa

Proprietary and Confidential

Prosense Teknoloji — Genel Mudur
ozkan.karatas@prosense.com.tr

2002ITU, Elektronik ve Haberlesme
Muhendisi

2019FS Eng (TUV Rheinland, #19439/19,
Safety Instrumented Systems)
2022SAU, Yangin ve Yangin Guvenligi YL
2024SAU, Yangin ve Yangin Guvenligi
Phd

MTC 113 TSE Ayna Komite Uyesi

IEC WG 29 Uyesi

EMO ATEX Komisyonu Bagkani

EMO ATEX MISEM Egitmeni
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* Kurulus, 2006

« 45+ Calisan

1000+ Gaz Algilama Dedektoru

« ATEX/IECEXx, UL, CSA, INMETRO,’
UKEX, ECASEX, SIL2/3 '

« QAN, QAR, UKCA, UL, INMETRO
audits

« 2016-2018 En Hizh Buiyuyen 100

Sirket ,\)
« 2019-2020 En Hizh Buyuyen 50 \OJ
Teknoloji sirketi Pmsense

es life safer
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ATEX 101| Patlayici Ortamlar icin Standartlar
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ATEX 101 | ATEX Nedir ?

Iki Avrupa Birligi Direktifini icermektedir:
94/9/EC ve 99/92/EC
2014/34/EU
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ATEX 101| A-B-C-D

Isveren;

belirlemek siniflandirmak

Patlayici ortam
olusmasi
ihtimali olan
yerleri

siniflandirilmig olan

bolgelerde asgari bu alanlari igsaretlemekle
gereklerin uygulanmasini
saglamak

yukumludur.
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ATEX 101| Tehlikeli bolge siniflandirmasi

Ulkemizdeki tiim isletmeler Tehlikeli alan siniflandirmasinda ZONE
sistemine uymak zorundadir.
TS EN 60079 -10-1; Gaz ve Sivi Buharlari
TS EN 60079-10-2; Tozlar

“Surekli patlayici konsantrasyonda gaz “tesadufen, arada bir ve ¢ok kisa sureli”
olan” bir yerde alinacak tedbirler ve patlayici ortam olusabilecek bir yerde
konulacak elektrik aygitlari ile, alinacak tedbirler ve konulacak elektrik

aygitlari, ayni deqildir.

BU YUZI?E_N ZONE HARITALARI COK DIKKATLI VE YETKIN
KISILER TARAFINDAN OLUSTURULMALIDIR.
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ATEX 101| Tehlikeli bolge siniflandirmasi

-
' |U
o -
:
- |
f
|

- Zone Sinifi Nedir?
Zone Genisligi Nedir? |1 -
B | | I
Zone Yarigapi Nedir? |

Bu ekipmanlar da Ex' |

3 olmali mi?
P[ogéme Proprietary and Confidential
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ATEX 101| Tehlikeli bolge siniflandirmasi

Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin
hava ile karisimindan olusan patlayici ortamin

Bolge( Zone) Olugma sikhig Devam etme

suresi

0 Surekli Uzun slre ya da
sik sik

1 Ara sira Normal calisma
kosullarinda

2 Cok dusuk ihtimal  Cok kisa sUre
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ATEX 101| Teh
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ATEX 101| Tehlikeli bolge siniflandirmasi
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ATEX 101| Patlayici ortam nasil olusur?

@neftehyip Bir ortamda patlama olmasi icin ortamda,
oksijen (hava), ates kaynagi ve yanici
maddenin uygun olarak bulunmasi
gerekir. Bu Ug¢ bilesen Sekilde goruldagu
gibi patlama ug¢genini olusturur.

Ates
Kaynagi

< W""?‘_""“ -
LT G T .

Yanici
Hava Madde
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ATEX 101| Potansiyel Patlayici Ortamliar

LPG Uretim, Dolum/Dagitim Tesisleri
Dogalgaz Santralleri

Petrol Rafinerileri
Un Degirmenleri

Trafo Merkezleri ve imalathaneleri

Akaryakit istasyonlari

Boya Fabrikalari

Firin ve elektrostatik boya yapilan igyerleri
Deri imalathaneleri

Yag uretimi

Kimyasal sanayi

Biyogaz uretimi
ilag Sanayi

YV VV V VYV VYV VYV VYV VYV VY VY Y

Metal sanayi
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ATEX 101| Tutusturucu kaynaklar

»Slicak yuzeyler

» Statik elektrik
»Kivilcim

»Slicak gaz

»Aclk ates
»3Surtunme

» Elektrikli ekipmanlar
»Mekanik ekipmanlar

9
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ATEX 101| Tutusturucu kaynaklar

Mekanik kivilcim

m Statik elektrik
Surtinme

m Gizli icten ice yanan
kaynaklar
Acik ates

m Sicak yuzeyler

= Knediliginden yanma

m Kaynak calismasi

m Elektrikli ekipman
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ATEX 101| Buhar ve gazlarin ozellikleri

Tablo 02: ONEMLI GAZLAR ve OZELLIKLERI

Hava lle karisim Saf oksijenle karisim

G |Fomil |LELY) |OELY) |LELY |ogLv |Falama |Mnmum
SIS Patlama enerjisi

Metan |CH4  |44-50 15165 |48 60 595 280

Propan | C3H8 | 1721 (10109 |20 60 470 250

Biitan C4H10 [1418 [93-106 |18 57.5 365

Hexan | C6H14 |10 8,1 205

Nonan | C6H20 (0.7 5,6 205

Etilen CeH4 2329 |324-335 |30 81.5 425

Benzol | C6HE |12 8,0 555 200

Hidrojen | H2 4 7 4.0 95.0 560 11

Aseflen |C2H2 |15 78 305 19
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ATEX 101| Patlayici Ortamlar — Sivi Buhari

Yanici sivilar, sivi halleri ile patlayici ortam olusturmazlar. Buharlasan sivi Oksijenle
karisinca tehlike olusturur. Patlayabilecek oranda sivi buhari olusturan en disuk sicakliga PARLAMA
NOKTASI (FLASH POINT) denilir. Bu deger, gazlardaki LEL gibi, alinacak tedbirler icin dnemli bir veridir.
Normal sicaklikta buharlasan bir sivi, 60 °C de buhar olusturan bir siviya nazaran ¢cok daha tehlikelidir.
FLASH POINT kendiliginden olusan buharlasma noktasini verir.

Tablo 04: TS 12820 ye gdre bazi parlayici ve yanici sivilar ve ézellikleri
Patlama noktasi Sinif | Kaynama hoktasi Havada asgari
Flash point Boiling point Tutusma sicakhgi
°C °F °C °F °C °F

Benzin -40 ile -40ile IB 38ile 100 ile Yaklasik | Yaklasik
-46 -46 204 400 441 825

Diesel yakit > 55 > 131 Il

Gaz yagi > 38 > 100 Il 151 ile 304 ile 227 (440)

301 574

Antifiriz 110 230 B 149 300

Fren sivisi 149 300 1B 282 540

Sase gresi 204 400 B >427 >800 >427 >800

Disli yagi 202 395 B >427 >800 >427 >800

Lityum-moli gres 193 380 1B >427 >800 >482 >900

Yaglama yadlar 149-232 300-450 | llIB

Hidrolik direksiyon sivisi | 177 350 1B >288 >550

Beyaz gres 241 465 1B >427 >800 >427 >800

Cam yikama sivisiMetanol/su karisimlari

%100 metanol 12 54 B 64 148 385 725

% 50 metanol 27 80 B

%20 metanol 48 118 [l

%5 metanol 97 206 1B

Pm;%nse Proprietary and Confidential 22
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ATEX 101]| Patlayici Ortamlar — Toz

Tablo 05a: Patlayici tozlar ve 6zellikleri

o PATLAMA ISISI — PATLAMA ISISI
OGNSl BULUT | 5 mm film T, Clvo! BULUT | 5 mm film
Aluminyum 560°C >450°C Polietilen tozu | 440°C melts
Odun kémuru 520°C 320°C PVC tozu 700°C >450°C
Linyit kémara 380°C 229 Seker tozu 490°C 460°C
Kakao 590°C 250°C Kurum, is 810°C 570°C
Kahve 580°C 290°C Nisasta 460°C 435°C
Hububat, misir 530°C 460°C Toner 520°C melts
Methyl cellulose | 420°C 320°C Bugday 510°C 300°C
Kagit lifi, 570°C 335°C Phepohcresm 530°C S450°C
Kirpintisi (recine)
Tablo 05b: Patlayici tozlar ve 6zellikleri
Toz cinsi M, [pum] | Pmax, [bar] | Kst, [bar m s'1] MEE [mJ]
Aktif kémar bis 10 13 72 500000
Yesil mercimek unu 27 91 109 100
Camur ¢coktaricu
(76 % organik bilesenlil) = 9 & =
Misir nisastasi 10 9 200 10
Paraformaldehyd
Polyoxymethylen: HO(CH20)nH 19 9,6 405 5
Bal mumu, parafin bis 20 8.4 185 5]
Polyester, poliester 35 7.8 140 5
Seliloz asetat 31 1.0 116 5]
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ATEX 101| ATEX Isaretlemesi

IC T4 Gb

a:trtkfonmty m Equipment E?:wﬁ
* "ajk &o*uD eqimlm.t Expl”ion B Level 2
Category Protection =
* ATEX Only  ATEX/IECex O
co
700 ° Hydrogen 560° (T1)
600 ° / Methane 537° (T1
:://// (1)
M_WO ) | Ethylene 425° (T2)
400 ° Acetylene 305° (T2)
12300° | 300° M - Kerosene 210° (T3)
13200° ool T _ Ethylether 160° (T4
i | A e
%%%ggl_____-1oo° | — Carbon disulphide 95°
LR M— (T6)
~—
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ATEX 101| ATEX Kodlari

Il 2G EEXx-de, IIC, T6

Donanim Grubu

| = Maden Ocaklari
Il = Madenler Disindaki Sanayi
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ATEX 101| ATEX Kodlari

Il 2G EEXx-de, IIC, T6

Cihaz Kategorileri

1G /1D = Zone 0/ Zone 20

2G /2D = Zone 1/ Zone 21

3G / 3D = Sadece Zone 2/ Zone 22

M1 = En az 2 arizada tehlike yaratmayacak
M2 = Enerijisi kesilmesi gereken cihazlar
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ATEX 101| ATEX Kodlari

Il 2G EEX-de, IIC, T6

Patlamaya karst koruma
IEC = EX
Kanada = Ex
CENELEC = EEx

ABD = Aex

9
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ATEX 101| ATEX Kodlari

Il 2G EEx-de;|lIC, T6

Koruma Teknigi

* Alev sizdirmaz
 Kendinden Emniyet
 Basinclandirma

* Arttinimig emniyet
* Ark cikarmaz

« Kapsullu

 Toz

Pgosense Proprietary and Confidential
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ATEX 101| ATEX Kodlari

Il 2G EEx-de, liC; T6

Gaz Grup

IEC NEC

)
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ATEX 101| ATEX Kodlari

Il 2G EEXx-de, IIC, 16

Stcaklik Sinifi
IEC NEC
T1-T6 T1-T6
6 sicaklik sinifi 14 sicaklik sinifi

9
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ATEX 101| ATEX Kodlari

Il 2G EEx-de, lIC, T6 Gb

EPL a: Zone0
e e e
EPL b: Zone 1

EPL c¢: Zone 2
e e e
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ATEX 101| Exproof Malzeme Koruma Tipleri

Alev sizdirmaz mahfaza, “d” patlayici ortami atesleyebilecek parcgalarin, patlayici bir karisimin
dahili patlamasi sirasinda olusan basinca dayanabilen ve patlamanin mahfazayi cevreleyen
patlayici atmosfere iletiimesini dnleyen bir mahfaza icerisine yerlestirildigi koruma tipidir.

777777777 777 7777777 77777777 777777777, A W
777 N}
s 2 J
il
CH4 /)
/
9 CH4
CH4 9
CH4
CH4 /
V]
¥ N 4 CH4
7777777777777 77777777777/
D
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ATEX 101| Exproof Malzeme Koruma Tipleri

Arttinimis Emniyet Seviyesi “e”, Normal ¢alismasi icabi ark ¢gikarmayan fakat buna ragmen
patlayici ortami tehlikeye dugurmemesi igin ilave onlem alinan bir uygulamadir. Kisaca aygitin
emniyeti bir miktar daha artirilir. Bu anlami ile yol verici ve devre kesici gibi ark c¢ikaran aletlerde
uygulanamaz. Klemens kutulari, kablo baglantilari, sincap kafes asenkron motor ve kuguk
transformator gibi normal ¢calismalari esnasinda ark ¢ikarmayan ve tehlikeli derecede 1sinmayan
aletlerde uygulanabilir.

m SIS T ETIIITS Yr_r_r%
b - "; ’4 ‘H@
CH [ ‘.
4 | CHY
/ e f
CHY ’ :
/ 1 CHY
? e
A X CHY
g CHY 2
R ] CHY
VITTTIETTEETITIETIIEITTII T 77/}
o4 Propriet d Confidential .
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ATEX 101| IP — INGRESS PROTECTION

Patlayici ortamlarla iligkisi olmayan bu koruma
yontem ve tipleri ex-koruma ile karigtiriimamalhidir.

Su, toz, nem, dokunma gibi etkenlere karsi alinan
onlemleri icerir.

IEC 60529

9 34
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ATEX 101]| IP - INGRESS PROTECTION - TOZ

SOLIDS

Protectied against a soiid
object greater than SO mm
= v swuch as a hand.
Protected against a solid
object greater than 12.5 mmr
2 such as a finger.
Protected against a solid
object greater than 2.5 mm
3 such as a screwdriver.
Protected against a sofid
object greater than 1 mun
4 swuch as a wire.
Dust Protected.
Limited ingress of dust
= permiitted. Wil not
5 - intecfere with operation
> of the equipment.
Two to eight howrs.
Dusst tight.
No Ingress of dust.
6 - Two to eight hours,
Rating Example:
1 SS P

o
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0: Koruma yok, hi¢ bir onlem alinmamig

1: BlyUk ve sert cisimler girebilir. El girebilecek kadar
aciklik vardir.

2: Orta buyuklUkte cisimler girebilir. Ancak buyuk
takimlarla dokunulabilir. EI girmez

amma parmak girebilir.

3: Aciklik 2.5mm kadardir. Yani 2.5 mm’ye kadar ufak
cisimler girebilir.

4: Aciklik 1 mm kadardir. 1 mm’nin Ustindeki cisimler
giremez. Elle dokunulabilir.

parmak girmez.

5: Higbir cisim giremez. Yalniz ince toz
alet icersine girebilir, toza karsi
korunmamistir. El ve takim ile
dokunulabilir.

6: Alet icerisine toz dahi giremez. Toza karsi tam
korunmustur

35



ATEX 101]| IP - INGRESS PROTECTION - TOZ

Toza karsi yapilan IP testi
ornekteki resimde oldugu
gibi kabinler icerisinde
yapilimaktadir.

y “i/

|

o
o

V -
PE—
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ATEX 101| IP — INGRESS PROTECTION - SU

Protected against
vertically falling

drops of water.

Limited ingress permitted.

Protected against
vertically falling drops

of water with enclosure
tilted wp to 1S degrees
from the vertical.

Limited ingress permitted.

Pr DTy
of water up to 60 degrees
from the vertical.

Limited ingress permitted
for three minutes.

Protected against water
splashed from all directions.
Limited ingress permitted.

Protected against
jets of water.

Water from heavy seas
or water projected in
powerful jets shall not
enter the enclosure in
harmful quamtities.

Protection agasinst

the effects of immersion
in water between 15 cm
and 1 m for 30 minutes.

o
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Protection against

the effects of immersion
in water under pressure
for long periods.

0: Koruma yok

1: Alet bir miktar korunmustur. Dik damlayan sular
dogrudan alet igersine giremez.

2: 15° aclyla gelen yagmur sulari aletin igersine
giremez.

3: 60° aclyla gelen yagmur ve puskurtme sular
aletin igersine giremez.

4: Her nevi agidan gelen yagmurlama ve sigrayan
sular alet icersine giremez.

9: Tazyikli suya karsi korunmustur. Belli bir tazyikle
alete carpan sular iceri giremez. 6: Dolma suya
karsi korunmustur. Alet su icersine daldirilir veya
Kisa sUre su altinda kalirsa igersine su girmez.
7,8: Basingli suya karsi korunmustur. Alet Uzerinde
belirtilen basing da su altinda c¢aligabilir dalgi¢
pompalar gibi.

37



ATEX 101| TS EN 60079-1 4/17’ye Gore Muayene

Patlayici ortam olusma ihtimali olan
alanlarda ex — ekipmanlara iliskin
tespit ve degerlendirmeler
TS EN 60079-14 ve
TS EN 60079-17’ye gore yapllir.

>
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

ORNEK:

TS EN 60079-17'ye gore
ekipman muayeneleri yapilmasi

Uygun topraklama sistemi

Uygun ekipman topraklamasi
ornegi

O
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Ex ekipmanda kablo
rakoru(gland) cift kablo girisi

Ex ekipmanlarda koruma sinifi ve
tipine uygun gland kullaniimali,
her kablo girigi i¢in tek gland
kullaniimali

O
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

«d» tipi korumaya sahip ekipmanlar
borulama sistemi igerisinde
kullanildiklarinda durdurucu

ekipmanlarla birlikte
kullanildiklarinda uygun olur.

9
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Topraklama yok, gland uygun tipte
degil. Plastik kablo kullaniimis

O,
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Ex Ekipman Hatali mi1 ?

Ex ekipman topraklamasi yoktur.

Ex-ekipman gland ekipman oOzelliklerine gore
kullaniimamistir.  Durudurucu  boru  hattinda

kullaniimamustir.
EX-PROOF DUSEY DURDURUCU In i -

(COSIME) - IP66

Ex112GD ExdIIC
Kod No Olii Dondurucu Gr.

EYS-1 172" 25
EYS-2 3/4" 50
EYS-3 i 80

O,
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Ekipman Eski, Etiket bilgileri

ve topraklamasi uygun degil

Ekipman Uzerinde topraklama hatti cekilmeli,

Ex s G gibi bir etiketlemede e tipi korumaya sahip
gland kullanilmistir.

9
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Yanici Ambar
Gaz Algilama

Yanicli ambar igerisinde bulunan
ex ekipman Uzerinde gland
uygun degildir.

Plastik boru tesisati tavsiye
edilmemektedir.

P[a?e§§[!,§e Proprietary and Confidential .



ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Anahtar Ex’dir.

Ekipman _topraklamasi ve
kablo baglantilari uygun
degildir.

«D» tipi toz grubuna uygun
ex ekipman kullaniimalidir.

B ’1 m, menhol
cevresi
Pgosense Proprietary and Confidential 46
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17’ye Gore Muayene

Uygulama Hatali

Kablo giris rekorlari
Uzerine silikon
sikilmistir.

O
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17’ye Gore Muayene

Baglanti Hatali

Kablo giris rekorlari d tipi ozelligine
uygun olmali, e tipi ex gland
kullanilmasi uygun degildir.

)
P[OSane Proprietary and Confidential
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Korozyon
Etkilerine Maruz
Ex Ekipman

Ex-ekipman topraklama baglantisi yoktur.

Ex-ekipman boyasi kalkmis durumdadir.
Uzerinden boyasi su zimparasi ile zimparalanmalidir. Akabinde
anti-statik boya veya 200 mikron kalinligindan daha ince boya
uygulanabilir.

)
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Ex Ekipman
Hatali Montaj

Uygun Kablo Rakoru

Ex-ekipman kablo rakoru uygun degildir.
Orjinali degistirilmigtir.

O
Prosense

eeeeeeeeeeeee

Proprietary and Confidential

50



ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

P /
Guvenlik Sistemi
Hatali Kullanimi ' N— N

Acil durdurma butonu Uzerine etiketli
malzemeler konulmustur.

Acil durum butonunu kullaniimaz hale
getirebilir.

Bu nedenle etiketleme isi acil durum
butonunu etkisiz hale getirebilecek
sekilde olmamalidir.

&
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Boru Tesisati
Hatall Montaj

Boru tesisati hatali baglanti
Bu sistem «Ex» degildir.

Boru tesisati dogru baglanti

O
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17’ye Gore Muayene

Teflon Bant
Sarilmasi

Ekipman korleme yuvasina Teflon
bant sarilarak ekipmanin alev yolu

bozulmustur.

)
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Ex Ekipmanlarin
Periyodik Kontrolu

o
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Ex Ekipmanlarin ’,
Periyodik Kontrol(i v,

9
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

Hatall Baglantilar

O,
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ATEX 101| TS EN 60079-14/17°’ye Gore Muayene

O
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ATEX 101| Sertifika Ornekleri

)
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IEC IECEx Certificate
. 5. of Conformity

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
|EC Certification Scheme for Explosive Atmospheres

for nubes IECH
Cenificate No.: IECEx EXV 18.0021X Iszue No: 0 Certificate historf:
Izzue No. 0 (2018-10-23)
Status: Current
Page1cf 3

Date of lzzue: 2018-10-23
Applicant: Prosense

Prozenza Teknoloji Ssn Ltd §8

Yukan Mah.

Harman Sok No:42,

34860, Kartal

Iztanbul

Turkef
Eguipment: PQ Gas Detectors
Optional sccessory:
Tfoe of Protection:  Flameproof
Marking:

Ex db lIC T6 G

Approved for issue on behaif of the [ECExX Stephen D'Henin
Centification Body:
Position. Cenfication Managar
Signature:
(for printed version)
Date:

1. Thiz certificate and schedule maf cnlf be reproduced in ful.
2. Thiz centificate iz not tranzferable and remain: the propeny of the izsuing bocf.
3. The Statuz and authenticif of this certificate maf be verified bf visiting the Official IECEx Website.

Centfficate izsued bf:

ExVeritas Limited
Units 16-18 Abenburf Waf

Lo A" ExVeritas®

United Kingdom
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DETECTION 101

OZKAN KARATAS
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GAS DETECTION 101|

Gaz nedir?

Gaz Kaynakli Tehlikeler

Gaz Dedektorlerinin Tarihgesi

Gaz Algilama Sistemleri Uygulama Alanlari
Gaz Algilama Teknolojileri

I.  Katalitik Sensorler

ii. Infrared Sensorler

lii. Elektrokimyasal Sensorler

iv. Yariiletken Sensorler

. SONUC

bk wh =

O,
Prosense
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GDS 101| Gaz Nedir ?

CHw + O,9 CO,» + HOw

New bonds formed
Energy released

Bonds broken

Energy added
to start the reaction

)
Pgosense

eeeeeeeeeeeee
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Gazi olusturan ¢ok sayidaki molekul
rastgele(random) ve kaotik(chaos) olarak
surekli birbirlerine ve bulunduklari bolgenin
yuzeyine carparlar, bu ylzden “gaz” adi
kaos(chaos) kelimesinden gelmistir.

Butun gazlar diflizyon vasitasiyla veya
karistirilirsa birbirine karigirlar. Ayrica bazi
gazlar ve buharlar karistiriilma isleminde
kimyasal olarak birbirleriyle reaksiyona
girmektedirler.
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GDS 101| Gaz Kaynakl Tehlikeler

Yanici veya Patlayici Gazlar
Maddi Zarar Yaralanmalar
Yasam Kaybi Cevresel Tahribat

Toksik Gazlar
TOXIC Fiziksel Zarar Yagsam Kaybi

Bogucu Gazlar
Fiziksel Zarar Yasam Kaybi

Pgosense Proprietary and Confidential
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GDS 101]| Yanici ve Patlayici Gazlar

100% Vol.
o
.
Q
)
c
®
%Vol. 3 ; UEL <
0
15% Vol. < //
(=
5% Vol. / S 100% LEL
1% — 20% LEL II° threshold
0% Vol 0.5% 10% LEL I° threshold
100 % Oxygen 0%

Pgog%nse Proprietary and Confidential
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GDS 101]| Yanici ve Patlayici Gazlar

Yanici veya Patlayici Gaz Ornekleri

Gas LEL UEL
C3Hg Propane 22% 9.5%
H, Hydrogen 4% 75%
CH;0H Methanol 6% 36%
CHg Ethane 3% 12%
C2HeO Ethanol 3% 19%
CH, Methane 5% 15%

O,
Prosense
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GDS 101| Toksik Gazlar

S

TOXIC
GAS

PEL Permissible Exposure Limit
TWA Time Weighted Average

STEL Short-Term Exposure Limit

TLV Threshold Limit Value

Immediate Danger to Life or

IDLH Health

9
Prosense
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GDS 101| Toksik Gazlar

2

TOXIC
GAS

PEL, TWA, STEL, TLV ve IDLH

« PPM Parts Per Million
 PPB Parts Per Billion

1 kirmizi top

o

Prosense Proprietary and Confidential

1 milyon top
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GDS 101| Toksik Gazlar

S

TOXIC
GAS

9
Prosense
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Bilesik STEL TLV-TWA Molekiil
Agirhig

Nitrik Asit 4 2

Amonyak 35 25 17

CO2 30000 5000 44

NO2 5 3 46

SO2 5 2 64

Klorin 1 0.5 sl

Florin 2 1 38

H2S 15 10 34

NO - 25 30

CO - 75 28




GDS 101| Inert Gazlar

Helyum, Argon, Nitrojen

% Vol Oksij en

19,5 [zin verilen minimum Oksljen seviyesi

15-19 (alismada sikinti, dolasim, kalp ve akciger ile
ilgili sikintilar.

12-15 Nefes alma zorlugu, kalp atislaninda uyumsuzluk,

alg1 sikinti ve bozukluklar:.

10-12 Nefes alma lzi ve muktaninda artis, dudaklarda
mavilesme.

8-10 Beyazlasan yiiz, suursuzluk hali, mide bulantisi

6-8 8 dakika iginde %100 &6liim, 6 dakika 1¢inde %50
Sliim

4-6 40 sn sonra koma durumu, nefes alamama,

kasilma ve olim

9
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GDS 101| Gaz Dedektorlerinin Tarihgesi

)
Prosense
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GDS 101| Uygulama Alanlari

Kapali Alanlar Tunel ve
Otoparklar

T/

Denizcilik Sogutma Endustrisi Celikhaneler

O,
Prosense
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GDS 101]| Sensor Teknolojileri

>

. -
o
-— e R =
HYDROGEN il £ E
H28.BE 25 22
oy 2z°

|deal bir gaz sensorunun sahip olmasi gereken ozellikler soyle siralanabilir;
v Secicilik

v' Kalibrasyon gereksinmesi

v Tekrarlanabilirlik

v Kararhhk

v" Genis Ol¢giim araligiKullanim omri
v' Tayin siniri

v' Hizli cevap zamani

v' Hizli geriye donme zamani

v’ Basitlik ve ucuzluk

v Yiksek duyarlilik

o % T W
3901
|

)
Pgosense
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Proprietary and Confidential



GDS 101| Sensor Teknolojileri

Anti-condensation membra

Porous Refractory

Bead with Catalyst O-Ring Seal
Platinum Hydrophobic Membrane
| Sensing Electrode

\& Wire Coil

Counter Electrode

Wire

1mm Electrolyte

wx
B3

Sensor Cap ;ﬁHydrophobic Filter / Gas
\—/;m! Housin
Metal Oxide Surface = g
Sensor Body_— | / — Mirrors
| , Optical Cuvette
Sensing Element ,’/ —— Photodetector
]
P, i ~LED emitter
Electronic Board o ‘ PCB with
Connectors / \ )
Electrodes ‘ microcontroller
(Underneath)
Silicone base &
Heating Eleme o | U

O
Prosense
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GDS 101| Katalitik Sensorler

Porous Refractory 16 - T90 4,9 sec.

Bead with Catalyst

-, Platinum
W\ Wire Coil

T50 2 sec.

w
-~

@

0 4 8 12 16 20 24 28 32 38
. seconds
Methane Applied Methane supply cut

4
Sapma (mV)
100
/ \\ 2 1
T < P 3 3
g 4 x
o i
2 / \ 0
2 40 \\\
20 N 2 : - : ‘
N 0 5 10 15 20 25
0
0 510 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Zaman (Ay)

% Meathane in air concantration

9
Prosense
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GDS 101| Katalitik Sensorler

Avantajlar

* Dusuk maliyetli

« Sensor olgum araliginda dogru
ve lineer Olgum

* Uzun yillardan beri kullanilan,
kabul edilmis teknoloji

(o)

)

Dezavantajlar

« Algilanan gaz tipini bilemez

» Calismasi icin O2 gereklidir

* Yuksek eneriji tuketir

o Zehirlenme riski. -Sulfur, silikon,
fosfor, kursun

g

9
Prosense
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GDS 101| Infrared Sensorler

Olcim
Ayna Isin Dedektoru
Coklayici

t

IR- lsik Avna Referans lsi
Kaynag Dedektoru Sensord

| (HOj

O,
Prosense
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IR Lamp

"

IR Lamp

o

IR Lamp

~

S\ AAANDN

S % AAADN

T TR NRY

y ¥ 8 5es

R EERRE

yF 7 7777

S S AANANDN

S\ AALANNDN

yF 2 22077

fF 2 2777

L % 4 %
A% %N
L9 N W Y

%
L

IR Detector



GDS 101| Infrared Sensorler

Avantajlar Dezavantajlar

« 02 ihtiyaci yoktur « Hidrojen ve Carbon disulfit

- Tipik katalitik zehirleyicilerden algilamaz
etkilenmez « Katalitik sensore gore pahall

« Katalitik sensorlere gore daha az * Sicaklik ve basing
enerji ihtiyaci degisikliklerinden daha gok

* Yuksek dogruluk etkilenir

* %100 v/v CH icin sensor * Metan gazina karsi lineer fakat
¢cozumleri diger HC gazlarina degil

 S5yil MTBF sureleri

Coon ) —)

k.}' \ \’-"
N T

O,
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GDS 101]| Elektrokimyasal Sensorler

Capillary Diffusion Barrier

O-Ring Seal

Sensing Electrode
Seperator
Reference Electrode

Counter Electrode

Electrolyle Reservoir

9

P[QESS.E[!,,S,B Proprietary and Confidential

Working
electrode

Housing =—————

Counter
electrode

Carbon filter

— Electrolyte reservoir




GDS 101| Elektrokimyasal Sensorler

Dezavantajlar

« Hedeflenen gaz digindaki
gazlarada reaksiyon verebilir

» Elektrolikit kirlenme/zehirlenme
riski

 Bazi sensorler sicaklik ve nem
degisimlerine kargi cok hassas

« Goreceli daha uzun T90 sureleri

« Daha kisa omur beklentisi

Con Y — )

Avantajlar

» Goreceli uygun fiyatlar

 PPM konsantrasyonlari
algilanabilir

« Sensor algilama araligi
icerisinde dogru ve lineer olgum

yapar

\'»" \ g."
s A

9
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GDS 101| Yariiletken Sensorler

Stainless steel gauze

Metal
cap

9
Prosense

makes life safer

Lead pin

Sensor element

Lead wire

J

Subslrala
Sansing malarial

Haaler

- - Ekeclrodes
™ —— L8 wire
fE= ¥ . ,.l"
P P
s N |
4«:_.—"‘ X ), |‘ ;
e, (REVErSE sidie)

Proprietary and Confidential

Sensor Cap and Hydrophobic Filter

Sensor Body_———

Sensing Element

——

Electronic Board
Connectors —

Metal Oxide Surface

<

Electrodes

(Underneath)
Silicone base &

Heating Elemen

t




GDS 101| Yariiletken Sensorler

Dezavantajlar

» Hedeflenen gaz disindaki
gazlarada reaksiyon verebilir

« Sicaklik ve Nem gibi
degisikliklerden kolayca
etkilenebilir

« Sk kalibrasyon ihtiyaci

« Silisyumlu bilesiklere karsi
zehirlenme riski

S

Avantajlar

« Goreceli uygun fiyatlar

« PPM konsantrasyonlari
algilanabilir

» Cok hizli T90 sureleri

t"‘l \ '}’
\\\\mmm\uumumumuumm»“ \\\\\\\nmmummmumm|||mn\“

9
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GDS 101| Yariiletken Sensorler

9
Prosense

makes life safer

Katalitik Isil iletken Kizil Yari iletken | Elektrokimyasal Alev Alev sicaklik Foto Para

algilayici algilayici Otesi algilayici algilayici iyonlastirici analizoru iyonlastirici manyetik

algilayici algilayici algilayici oksijen

detektéru

Madde A1 A2 A3 A4 A5 A.6 A7 A8 A9
ayrintilari
Gaz Var Yok Yok (yok) (yok) (yok) Var Yok Uygulanmaz
numunesinde
gerekli O
Tipik 6lcme
araliklari < LFL (0)-% 100 | (0)-% < LFL <LFL <LFL < LFL < LFL Uygulanmaz
yanici gazlar 100
Oksijen igin 0-%25
tipik 6lcme | Uygulanmaz | Uygulanmaz | (0) - % | Uygulanmaz (0-% 100) Uygulanmaz | Uygulanmaz | Uygulanmaz | 0 - % 100
araliklari 100
Olculebilir H,:CO Yanici
olmayan Blyuk A2ye H. (Ad’e Alkanlar H,;CO (A.T'ye CH4 IP > X° gazlar
yanici gazlar | molekuller bakilmali bakilmali) bakilmali)

Bagil tepki Maddeye Orta (dusuk) Maddeye Orta Dusuk Dusuk Dusuk Dusukten
siresi ' bagl bagli ortaya
Yanici

olmayan Yok COq; (var) SO2;NOy SO2;NOy
gazlarin Freonlar H,O
girisimi 2
Si;(Hal'); Yok Yok Si;Hal’
Zehirlenme ? (H2S);Pb SO, (yok) (Si) Yok Yok Yok
Gerekli harici
gazlar Yok Yok Yok Yok Yok Var Var Yok (var/yok)

Proprietary and Confidential
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KALIBRASYON

OZGUR GUNAY




O
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KALIBRASYON

Ozglir GUNAY

Prosense | makes life safer
Proje Yoneticisi

Mart, 2025



Kalibrasyon

Kalibrasyon:

belirlenmig kosullar altinda bir Olgu aleti veya olgme sisteminin gosterdigi
veya bir 6lcut/Glcedin ifade ettigi degerler ile, o sistemi Olcen/referans
olarak degerleri bilinen cihaz/sistem arasindaki iligkiyi olusturan islemler
dizisi

Ayarlama:

bir 6lcme aleti veya duzeneginin dogru sonugclar verecek sekilde
ayarlanmasi

9
Prosense
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https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%96l%C3%A7%C3%BCt&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%96l%C3%A7ek&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96l%C3%A7me

Kalibrasyon

O,
Prosense
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Neden Kalibrasyon Yapmaliyiz?

A- Ciddi bir is yaptigimizi herkese gostermek icin
B- Kalibrasyon etkileyici bir sozcuk sik sik kullanmak lazim
C- Anlamadigimiz bir sorundan kurtulmamizi saglar

D- Sorunlardan musteriyi sorumlu tutmak igin iyi bir bahanedir
E- Hepsi

Proprietary and Confidential
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Kalibrasyon Neden Gerekli

Beklenmedik durumlari onlemek amaciyla

dedektorun hassasiyetini kontrol etmek Anti-condensation membrane
: .. . Capillary
« Zaman gectikce her sey degisir
» Sensorleri tepkileri sensoriin Omru boyunca O-Ring Seal
degisebilir Hydrophobic Membrane
« Zehirleyici/Engelleyici maddeler Sensing Electrode

» Degisen atmosferik kosullar Reference Electrode
Counter Electrode

P[t];%nse Proprietary and Confidential 87
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Kalibrasyon - Sapmalar

« Sensorlerin yaslanmasi

Mekanik hasarlar

Sensor zehirleri (Silikon bilesikleri ve Tetraetil Kursun)

Engelleyiciler (H2S, Klorin, Klorlanmig Hidrokarbonlar ve Halojenli bilesikler)
Diger sebeplerden dolayi hassasiyet kaybi

T Gas

2 Housing
Mirrors g Se

Anti-condensation membrane

Catalyst Layer Platinum

Optical Cuvette Hydmx M:mmm
ng Electrode
Photodetector Ratiienie et
~LED emitter SRS

PCB with
microcontroller

I » Ceramic
Catalytic Gas Sensor relet

| Pin . .
d U Eleckoyts - Schematic Diagram

P[HEZS.EQ,,S,B Proprietary and Confidential N



Kalibrasyon — Ne zaman yapmali?

X EN 60079-29-2 Sensorun dogrulugu
)" standardi uyarinca Q le ilgili bir siiphe
her 3-12 ay arasi varsa
Eger olcimler Cogu Uretici beklenen
f beklenen degerden \/ degerin %10 undan
sapmissa fazla sapma varsa
Fonksiyonel Tepki Ani .
L ni ve yuksek gaz
A (Bump) testini & bosalimi olugursa

gecmezse

9
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Kalibrasyon icin Gerekenler

I

9
Prosense
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* Sensor kepi
* Regulator

\ « Kalibrasyonu yapilmig Olcu aleti

* |zlenebilir sertifikaya sahip
referans gaz

90



Kalibrasyon — Zero

Zero: Ortamda hedef gaz yok iken dedektorun ol¢tigu deger:

02, CO2
H2S, CH4

 Pelistor/Elektrokimyasal: Temiz hava veya kuru hava tapu
* NDIR: Azot tupu

9
Prosense
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Kalibrasyon — Span

Span : Ortamda bulunan gaz oranina
gore dedektorun yaptigl olgum degeri

Dedektorun algiladigi gaza uygun
sertifikali test tupu

Gaz sensore sabit akis hizi ile
uygulanmali

Sensore gore gaz uygulama suresi

Cikis isaretinde dengelenme

)
Pgosense
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Kalibrasyon — Sensor degistirme

Prosense ProCell Sensor Modulu:
 Kalibrasyonu yapilmig
» Tak ve calistir

Sensor head connection to
detector enclosure

Sensor head

/Sensor module
Ve

Sensor module reference pin

Sensorhead cap

2
Prosense
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Kalibrasyon — Sertifika

» Dedektor bilgileri
» Sensor bilgileri
» Referans gaz bilgileri

Olgiim degerleri

pro

Prosense Teknolsji
Cumbmriyet Mah
Mermer Sok Noc16
Eartal — Istanbul

Turkey
+002163067788

WWW.DIDSERse Com T

Important:

CALIBRATION REPORT

KALIBRASYON RAPORU

PRODUCT DETAILS / Drin bilgileri

Customer / miigteri

Product / irin

Serial number / Seri numaras
Gas / Gaz

LEL (*:Violume) / alt patlama smun
Standarts / standartiar

Range / digme aralig
Measurement unit / Slgi birimi
Output / Gikag

Sensor Type [ sensdr tipi

FW Version / Yaziim versiyonu
FW Date / yazihm tarihi

: PQ
: 58545
: SULFUR DIOXIDE / SULFUR DIOKSIT

- N/A
* ENGD079-0:2018, ENGOO73-1:2014,

ENG0079:31:2014, EN60079-25-1,
EN50270:2015, EN50271:2018

- 0-10 PPM

: PPM

: 4-20mA

- Electrochemical / Elektro Kimyasal
- 05.03.03

: 14.05.2024

CALIBRATION DETAILS / kalibrasyon Bilgileri

Adjusted with / kalibrasyon Gazi
Calibration Level / Gaz seviyesi
Zero Analog Value/ zero degeri
Span Analog Value/ Span degeri
Calibration Gas No / gaz Mo
Cylinder Batch No J Tip Parti Mo
Date Filled / Dolum tarihi

Alarm 1 Level / Alarm 1 seviye
Alarm 2 Level / alarm 1 seviye
Alarm 3 Lewvel [ alarm 1 seviye

: SULFUR DIOXIDE / SULFUR DIOKSIT
: 5PPM

: 679

- 1493

: Q0455166-2

- CO07121

. 03/2024

Cylinder Inspection Lot /Tip kontr:
Calibration Date / kalibrasyon Tarih :
Calibration Period / kal. periyodu -
Calibrated by / kalibrasyonu yapan :
- 10K
: 20K
: 30K

10ALSOZN-0005
11.09.2024

12 Month [ Ay
Erhan YILDIZ

Pericdic calibration of gas detector is mandatory according to EM 60079:29-2 standard
and local regulations.

Uyan:

EN &0079:29-2 standards ve yerel regiilasyonlara gore kalibrasyonlann yapilmas: zorunludur.

9
Prosense
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Kalibrasyon — Nasil yapmali?

O,
Prosense
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HAVA KALITESI
iZLEME SISTEMLER]

OZGUR GUNAY
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Hava Kalitesi Izleme Sistemi
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Hava Kalitesi Izleme Sistemi

Dashboard Reports ~ Connect User~ Companies ¥ Panels ~

istasyon Adi :© Panels AQI (1 h.Avg.) © CO:23.0 ug/me

Sahibi ©  ProsenseAS. CO (1h. Avg.) © 230 pgim®

o : B \ NO2 (1h. Avg.) : 1.0 pg/m*

§ehir % Balikesir % & ) 3 ) )

iice : 0SB 03 (1h. Avg.) : 0.0 pg/m?

Son Veri : Feb. 25,2025, 8:49 am. : S02 (1h. Avg) -~ 20pugime

Temp.(1h.Avg.) : 254°C

Humidity(1h.Avg.) . 125 %RH PM10 (1h. Avg.) :  3.0pg/m*
PM2.5 (1h. Avg.) © 6.0 pg/me

CO2 - PPM

H2S - PPM

VOC - PPM

CO - PPM NO2 - PPM

S02 - PPM

HUMIDITY - %RH

PRESSURE - hPa TEMPERATURE - °C

PM 1 - pg/m?

)
Prosense

makes life safer

Proprietary and Confidential



Hava Kalitesi Izleme Sistemi

Prosense

nakes life

p
Istasyon Bilgileri

Istasyon Adi

Sahibi

Tipi

Panel7

Prosense A.S.

Kenisel-Trafik

Ezmir

Konak

25.02.2025 - 00:00:00

Son Durum

25.02.2025
00:00:00

HKi

CO (15a. Ort)
NO2 (1 Sa. Ort)
03(15a. Ort)
502 (15a. Ort)
PM10 (1 Sa. Ort)

PM25 PM25 (1 Sa. Ort)

92-0 Temp.(1 Sa. Ort)

Humidity (1 Sa. Ort)

None pg/m*

0.0 pg/m*

None pg/m*

1.0 pg/m®

30.0 pg/m™

92.0 pg/m*

163°C
35.9 %RH

Gunluk Hava Kalitesi (Saatlik)

25022025
60
Kalite: Orta (50-100)
Toplam HKI: 21 Adet
34 ~92

24.02.2025
38
Kalite: Tyi (0-50)
Toplam HKi: 22 Adet
12 ~60

23.02.2025
p:]
Kalite: lyi (0-50)
Toplam HKI: 24 Adet
18 ~60

CO 03 PM10 PM25 MaxHki

=

® Y NET

¥

A o
B hinl

22.02.2025
46
Kalite: Iyi (0-50)
Toplam HKI: 23 Adet
30-68

21.02.2025
55
Kalite: Orta (50-100)
Toplam HKi: 23 Adet
3=

20.02.2025
42
Kalite: Tyi (0-50)
Toplam HKI: 23 Adet
14 ~69

19.02.2025
43
Kalite: lyi (0-50)
Toplam HKi: 24 Adet
16~75

9
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Hava Kalitesi

 Temiz gida
« Temiz su

 Temiz hava

O,
Prosense
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Hava Kalitesi

DSO 2005 Yili Degerleri DSO 2021 Yili Degerleri Turkiye Guncel Limitler

Kirletici (metrekupte mikrogram) (metrekupte mikrogram) (metrekupte mikrogram)
PM10 (Yilhk Deger) 20 yg/m3 15 ug/m3 40 pg/m3

PM2.5 (Yillik Deger) 10 pg/m3 5 ug/m3 _

NO2 (Yilhk Deger) 40 pg/m3 10 ug/m3 40 pg/m3

SO2 (Gunluk Deger) 20 pg/m3 40 pg/m3 20 pg/m3

O3 (Yogun Donem) - 60 pug/m3 120 ug/m3

CO (Gunluk Deger) - 4 ug/m3 10 pg/m3

9
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Hava Kalitesi

Hava kalitesini belirlemek i¢in yapiimasi
gerekenler:

« Havada bulunan pargacik miktarinin
olgulmesi

« Havada bulunan zehirli gaz miktarinin
olgulmesi

9
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Hava Kalitesi - Sorunlar

Olgiim istasyonlarinin pahali olmasi

Olgiim istasyonu yerlestirilen alanlarin azhg | |

Olgulebilen zehirleyici gaz (VOC) sayisinin ‘ |
sinirli olmasi |

OlcUm verilerine erisimin kisitli olmasi

%

»;‘0:0;0;09@"

O,
Prosense

makes life safer

Proprietary and Confidential 103



Hava Kalitesi - Cozumler

Kucuk ve daha hesapli istasyon tasarlanmasi

AIR QUALITY MONITOR o~

Istasyon sayisinin artirilarak ol¢iim yapilan alanlarin
genisletiimesi

Istasyonlarin mobil hale getirilmesi

Olguilebilen zehirleyici gaz (VOC) sayisinin artiriimasi

Olcum verilerinin acik olmasi

o
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Hava Kalitesi — Uygulama Alanlari

Petrol ve gaz tesisleri

Tas ocagl ve maden isletmeleri

Liman ve dokme yuk ellegleme bolgeleri
Atik yonetim siteleri

Cevresel etki degerlendirmeleri

Kisa sureli etkin nokta izleme

Yol kenari hava izleme

O,
Prosense

makes life safer
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Hava Kalitesi — Olgiim o6zellikleri

Hassasiyet 0,1 PPM
En fazla 64 gaz

(CO, CO2, NO, SO2, NO2,
03,H2S, NH3, CI2, ClO2, HCN,
ETO, VOC, PM1.0, PM2.5,
PM10)

Ayni anda olculebilen gazlar

Kalibrasyon sikhgi 6 ay

J

Proprietary and Confidential 106

Bakim Uzaktan kalibrasyon ozelligi

9
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Hava Kalitesi — Verilere Erisim

* Veri isleme

* Bolge ve zaman bazinda degerlendirme
* Anlik uyarilar

O,
Prosense
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KAPALI OTOPARKLARDA
GAZ ALGILAMA

RAMAZAN BOZKURT

FeP PR




O
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PPS+ GAZ ALGILAMA

KAPALI OTOPARKLARDA
GAZ ALGILAMA SISTEMLERI

Ramazan BOZKURT / \
Prosense | makes life safer %
Satis Destek Miuhendisi / Mekatronik Muhendisi

Mart, 2025



KAPALI OTOPARKLARDA GAZ ALGILAMA

Ramazan BOZKURT
Mekatronik Muhendisi

Prosense Teknoloji - Satis Destek Muhendisi
ramazan.bozkurt@prosense.com.tr

2001 Isitma ve Sogutma Sektoru
2010 Hirsiz Alarm ve Yangin Guvenlik Sektoru
2020 Yangin, Kamera, Kartli Gegis ve Bina Otomasyon Sektoru

2022 Gaz ve Alev Algilama Sektoru

9
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KAPALI OTOPARKLARDA GAZ ALGILAMA A

v
iz SONUG cHziMm v

Prosense Proprietary and Confidential o

ssssssssssssss

=
=
-




KAPALI OTOPARKLARDA NEDEN GAZ ALGILAMA YAPILMALI’,P

O,
Prosense
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ZEHIRLENME (MAX. KONSANTRASYON) @

TLV TLV-TWA TLV-STEL

Sinir Esik Degeri

Haftalik 40 Saatlik Calisma Kisa Sureli 15 Dk

Kronik Rahatsizhigi
Gunluk 8 Saat Max Maruz Kalma Max Maruz Kalma

Bulunan Kisilerde

o

Prosense Proprietary and Confidential
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Max Maruz Kalma

Bilesik TLV-STEL | TLV-TWA | ACGIH NIOSH

coO : 25 25 35 IDLH

NO . 25 25 25

NO2 5 1 0.2 1

CO2 30000 5000 5000 5000 Anlik Maruziyet
S0O2 5 > 0.25 > Sagliga - Yagama

Direk Etki Etme

Suresi
114



~*"§$' *
’-; Lt
AN -
x|
PATLAMA ( LEL ) e
LEL (Lower Explosive Limit) : Alt Patlama Limiti Patlama [
* Bir alanda biriken gazin, patlama riski olugturacak seviyeye ulagmasi. Alt
Bilesik Formiil \:)a/TgEk Asetilen 2.5
Asetilen C2H2 /07 5 Aseton -
- - i 3
» Etanol C2H50H 3.5 Etil Alkol | 3
Biitan C4H10 1.5 Biitan 1.5
Benzen C6H6 13 CO 10,9
H2 OO0 CHA. Etan 3.0
. Diger b Etilen 2,7
%20-30 Hidrojen 4,0
» LPG Propan 1,5 v 5.0
G #
. %0 70-80 Biitan ETO 3.0
Hidrojen H2 4 5 5 1
Metan CH4 4.4 ro?an -..1
Propan | CH3CH2CH3 2,1 Toliien 1,2

9
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CO KARBONMONOKSIT

C O Usak'ta karbonmonoksit gazi sizintisi:

Isciler hastanelik oldu!

Usak'ta beton diizleme islemi sirasinda egzoz gazindan zehirlenen 4 is¢i hastaneye kaldirildi.
Olayin ardindan yapilan 6l¢iimlerde yiiksek miktarda karbonmonoksit tespit edildi.

2 8 ) 0 1 gl m o I #Usak haberleri #Zehirlenme #sci #Egzoz #Gaz #Karbonmonoksit
08.08.2024-15:58 1DK

Karbonmonoksit, fosil yakitlarin eksik yanmasi sonucu ortaya
cikan, hava ile esdeder yogunluga sahip, renksiz,

kokusuz ve tatsiz bir gazdr. KARBONMONOKSIT
Igten yanmali motorlardan agiga cikar ~ e P - ZEH|R|.ENMES|
TLV —TWA : 35 ppm f, e ANNE VE2COCUGU

TLV STEL P CANINDAN OLDVU!
TLV -C : 200 ppm ; / ;
. son dakika sondakika sondakika son ¢
IDHL : 1500 ppm , ’ i
Samsun‘daki Karbonmonoksit
LEL : 10,9% vol (Patlayici) Zehirlenmesi
UEL : 74,0% vol _
Sobadan sizan karbonmonoksit gazindan
zehirlenen babalari, 7 aylik hamile anneleri
ve dogmamis erkek kardeslerini kaybeden,
kendileri de yogun bakima alinan iki kardes,
Ankara GATA'ya sevk edildi.
Pms.znse Proprietary and Confidential 116
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NO

30,01 g/mol
Renksiz, Kokusuz

NO2

46,01 g/mol
Kirmiziya Calan Kahve Renkli

Qal§|rhaldé bﬁlﬁnan ara§ icinde... TLV —TWA: 0.2
TLV —-TWA : 25 ppm - : 0,2 ppm
TLV STEL : - | KA"HE“E“ 0'-“M' TLV STEL: 1 ppm
TLV -C . - | Bakii'de en az 20 kisi kapali otoparkta TLV-C 13 ppm

IDHL : 100 ppm zehirlendi IDHL : 20 ppm
00 S

gaz komur ve yag gibi fosil
yakitlarin yanmasi ile
ortaya ¢ikmaktadir.

>
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LPG HIDROKARBONLAR

LPG

- Havadan Agir

|

Kapalltoparkta LPG deposu
patlayan otomobil kiil oldu

* Renksiz, Kokusuz (Dogal Hali)

* %30 Propan, %70 Blitan
Kocaeli'nin izmit ilgesinde kapali bir otoparkta park

I ’
halindeyken LPG deposu patlayan otomobil yanarak kiile

e UEL - 9,6% vol KATLI OTOPARKLARDA ARAC gsndi.
LPG Gazi Nedir?

e Sivilastirilmis petrol gazi anlamina gelen LPG butan ve propan
gazlarinin karisimidir.

* LPG normal sartlarda gaz fazinda bulunur. Tasima ve depolama icin
sivl hale getirilen LPG gaz fazinda tuketilir.

* Yanici ve patlayici bir 6zellige sahiptir.

e Suda ¢cok az ¢cozunur. Renksiz ve kokusuzdur.

- Hava icinde 262 ile 269 arasinda bulunmasi patlama riskini dogurur.

9
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TASARRUF

51.682 m2 Kapali Otopark

Gaz Algilamasiz Tuketim

Yillik Ortalama Tuketim
1.200.000 kW/h

6.312.000 TL

O
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TASARRUF

51.682 m2 Kapali Otopark

Gaz Algilamali Tuketim
Yillik Ortalama Tuketim
480.000 kW/h
2.524.800 TL

O
Prosense
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TASARRUF

51.682 m2 Kapali Otopark

Toplam Yillik Ortalama Enerji Tasarrufu

720.000 kW/h

Toplam Yillik Ortalama Tasarrufu Miktari
3.787.200 TL

X=-

@’ Proprietary and Confidential 121
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KAPALI OTOPARK STANDARTLARI

CENELEC EN 50545-1 (o)

Avrupa Elektroteknik
Standardizasyon Komitesi

Kar amaci gitmeyen organizasyon

Otoparklarda ve tiinellerde toksik ve yanici gazlarin tespiti ve olgcumu igin elektrikli cihazlar —
Bolum 1: Karbon monoksit ve azot oksitlerin tespiti ve dlcumu i¢in genel performans gereksinimleri ve

testyontemler TS EN 50545-1 212

9
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TS EN 50545-1 STANDARTLARI

\f

» Olculecek Gazlar} v * Alarm Seviyeler }

« Koruma Siniflari v » Olcim szﬂnﬂrlugu}

v e Olcim Araliklar \ v » Tepki Sireleri }
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GAZLAR

Karbonmonoksit Azot Oksitler Sivilastiriimis Petrol Gazi
Butan + Propan

)
Pgosense

eeeeeeeeeeeee
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KORUMA SINIFI
TS EN 50545-1 4.2.1

Gaz Dedektorleri Minimum IP54

Gaz Kontrol Panelleri Minimum IP20

The RGS shall be constructed to provide the degree of protection, as defined in EN 603529, in all
orientations of installation specified by the manufacturer as defined in 4.5.2. The degree of protection
shall be at least IP54.

Aspirated apparatus and control units, when separated from the RGS, shall be constructed to provide
a degree of protection of at least 1P20.

9
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OLCUM ARALIKLARI

TS EN 50545-1 4.3.2.1

Table 1 — Measuring range

Target gas Range
PPM
CO 0...300
NO, 0...30
NO D ... 100

9
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ALARM SEVIYELERI

TS EN 50545-1 4.3.2.2

Table 2 — Alarm levels

All values in ppm

Targetgas | Alarm 1 Alarm 2 Alarm 3
CO 30 60 150
NO, 3 6 15
NO 10 20 50

Proprietary and Confidential




OLCUM SEVIYELERI
TS EN 50545-1 4.3.2.2

Alarm 1 ve Alarm 2 icin minimum 15 dk ortalamadir.
5 - 60 dk arasi ayarlama yapilabilmelidir.

Alarms 1 and 2 are 15 min Time-weighted Averages (TWA).

To fulfil different local regulations, alarm set points shall be adjustable throughout the measuring
ranges and averaging time periods shall be adjustable from 5 min to 60 min.

9
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ALARM SEVIYELERI

TS EN 50545-1 4.3.2.2

Alarm 3 herhangi bir noktadan minimum 1 dakikalik olgum, 5 dakikaya kadar ayarlama

Alarm 3 shall be triggered when any RGS or sample point is above the specified level continuously for
a period of one minute. The period shall be adjustable from 1 min to 5 min.

9
Prosense

eeeeeeeeeeeee

Proprietary and Confidential 129



ALARM CIKISLARI

TS EN 50545-1 4.3.2.3

Alarm durumlarinda her bolge icin (Alarm 1, Alarm 2, Alarm 3) Olgimlerin en yUkseqi
esas alinarak belirlenecektir.

Alarm 2 ve Alarm 3 kosullari, ilgili alt alarmlarin (Alarm1 ve Alarmz2) igerigini strdurar
(veya henUz aktif degilken baslatir)

Her bolge icin alarm durumuna iligkin cikislar aktif edilecektir.

For each zone, the alarm condition (alarm 1, alarm 2, alarm 3) shall be determined by the highest of
its measurements.

The alarm 2 and alarm 3 conditions comprise and maintain (or initiate when no}t yet active) its related
lower alarm conditions (alarm 1, alarm 2).

For each zone, the outputs related to the alarm conditions shall be activated.

p [ og%nse Proprietary and Confidential 190
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OLCUM COZUNURLUGU

TS EN 50545-1 4.3.2.2

Olclim ¢ozunrligu minimum %1 olmalidir.

Ornek: CO igin %1 ¢dzunurligunde bir 6lgim yapmalidir (300 / 100 = 3 ppm)

Target gas Range
PPmM
CcO 0...300

The resolutign for alarm setting shall be 1 % of the measuring range or better.

9
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KALIBRASYON

TS EN 50545-1 4.5.2

Yilda en az 1 defa kalibrasyon

Ureticilerin belirledigi siklik ile en az 12 ay da 1 defa yapilmasi kosulu ile.

checking and calibration intervals shall be specified. Calibration] interval shall be a maximum of
12 months;

9
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CEVAP VERME SURESI

TS EN 50545-1 6.4

T90 kadarini 60 saniye (tepki suresi deqgil)

Ornek: Toplam alanda biriken 100 ppm gazin 90 ppm kadarini
dogru olarak algilayarak 60 sn icinde belirtmelidir. (+-10 sn)

The apparatus shall then be exposed to standard test gas and the time for alarm 3 to activate shall be
recorded, together with confirmation that the output related to alarm 3 is actuated at the same time.

The time to alarm is the period from reaching the indication of alarm 3 value until alarm activation, and
shall be 60 s £ 10 s.
Pm?z}nse Proprietary and Confidential 133
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SONUG

TS EN 50545-1

Zehirlenmeye Karg| Ortalamaya Gore Standart
CO ve Nox Olgumu Alarm Seviyeleri
Kalibrasyon Yapilabilir Yuksek Hassasiyet
Cihazlar ile Dogru Olgum

Standart Olgiim Hizli Cevap Verme Siiresi
Araliklari

Pﬂ[ng)eJnSe Proprietary and Confidential 194
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PPS+

9
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PPS+ SERISI GAZ ALGILAMA SISTEMLERI

Dunya’nin ilk EN 50545-1 | s
Sertifikali Cihazlari i= o

r : A. 3 )
l | -
@® % 1
Kapali Otoparklar icin Ozel gézUmIef%i" lan 1
\_‘u
O
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PPS+ & LPG

P-3035 LPG
0-100 LEL
PPS+-CO LPG Dedektoru
0-300 ppm
Karbonmonoksit Gaz Dedektoru
PPS+-NO2
0-30 ppm

Azot Dioksit Gaz Dedektoru

IP54 Koruma Sinifi

Maksimum 30 sn Tepki Suresi (T90)
Elektrokimyasal Sensor ile Max. Dogrulukta Olgiim

%1 Olgim Hassasiyeti N ——
Kali)brasyon Yapilabilme Ozelligi

Prosense Proprietary and Confidential .
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PPS+ MANAGER

IP66 Koruma Sinifi
1 Bolge 32 Dedektor

4 Bolgeye Genigleme

800 metre Bolge Mesafesi
Tek Bolgede CO, NO2, LPG
Her Dedektorin Degerini Gorme

Her Bolge icin Alarm 1, Alarm 2, Alarm 3
Genel Alarm 3 ve Hata
Modbus Cikis

)
P[OSane Proprietary and Confidential
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/4;)

Bolgesel 2 seviye
Fan Cikisl
\ 1 Alarm Cikisi

| Yangin, Siren vb. Uyari
| Sistemlerine Cikis

<

Scada vb. Sistemler \ (
1Ol @, .
icin Modbus Cikis T e o
- et = =
@’ Proprietary and Confidential 800 Metre 139
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TASARIM
KRITERLERI

SAMET GULNAR
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TASARIM KRITERLERI
GAZ ALGILAMA SISTEMLERI

Samet Gulnar

Prosense | makes life safer
Nisan, 2025




Gazlarin Ozellikleri ve Davranisi

Gazi olusturan ¢ok sayidaki molekul rastgele(random) ve kaotik(chaos)
olarak surekli birbirlerine ve bulunduklari bolgenin ylzeyine garparlar, bu
yuzden “gaz” adi kaos(chaos) kelimesinden gelmistir.

Batan gazlar difizyon vasitasiyla veya karistirilirsa birbirine karigirlar.
Ayrica bazi gazlar ve buharlar karistiriima isleminde kimyasal olarak
birbirleriyle reaksiyona girmektedirler.

)
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Gazlarin Agirhgs

Compeosition of Dry Air

78.084% N,

20.946% O, |

N, (2 Atoms14.007)+0.78084

| O, (2 Atomse15.999)¢0.20946
0.9340% Ar
0.0003% coz Ar (1 Atome38.948)+0.0000933

Traces of Other Gases + CO, (1 Atome44.009)+0.000003
Molar Mass=28.583 g/mol

Yayillma kaynag! ve ¢evresindeki hava
ortam havasindan daha sicak ise
karigsimin bagil yogunlugu 1'den buyuk
olsa bile baslangicta yukselir. Genel kabul
gormus bir kural olarak, 30 K'lik sicaklik
artigsinin etkisi havadan %10 daha buyuk
bagil yogunlukla sonuglanan
hesaplamaya gore daha buyuk olacaktir.
Pm?z}nse Proprietary and Confidential
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C H Molecular Weight
4
6

Carcbon 12.01 g/mol

= + (1 .01 g/mol x L}\
1

Hydlr;lgen = 16'05 g/mOI

1.01

6
C
Carbon
12.01

8
(@)

Oxygen
16.00

Molecular Weight

2
12.01 g/mol
+ 16.00 g/mol X 2
44 ]

,
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Gazlar - Link

’6)' prosense ‘ Kurumsal ‘ Uriinler ‘ Servisler ‘ Sektorler ‘ Gazlar ‘ Destek ‘ iletisim n E %.r.

Ano Soyfo » .
|' o

Gaz Ara ... Aramayi Baglat

https://bit.ly/prosensegazlar

&

Prosense

eeeeeeeeeeeee

Proprietary and Confidential 145



Serbest Kalan Gazin Davranisi

gazin serbest kalmasina ait kimyasal

Patlayici ortamin olusum hizi ve
Y v ve fiziksel parametreler ile etkilenir.

buyuklugu,

1. Gaz veya buharin serbest kalma hizi

1.1 Serbest kalma kaynaginin geometrik sekli
1.2 Konsantrasyon

O,
Prosense

eeeeeeeeeeeee

Proprietary and Confidential 146



Serbest Kalan Gazin Davranisi

Vapour or Gas Concentration in Air (%)

100%
- «—— Flammable Range — -

I ’

LFL/LEL UFL / UEL
Acetylene

Lower Flammable =25% LFL Upper Flammable
or Explosive Limit & 81% UFL or Explosive Limit

1.2 Patlama sinirlan

Dusuk LEL degerli gazlar yuksek LEL
degerli gazlardan daha hizli patlama
konsantrasyonuna erigirler.

()
S
=
D
7]
[
S
o
c
Q
7
o
Q
X
L

WIEE .. 1 ]

1.3 Serbest kalan gazin bagil
yogunlugu

o
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Serbest Kalan Gazin Davranisi

1.4 Bina digi yerler ve acik yapilar

Acik havada bulunan yerlerin ve acik yapilarin olmasi durumunda, serbest kalan gazin
dagilimi rGzgar hizinin ve rizgar yonunun her ikisinden etkilenebilir.

1.5 Binalar ve kapali yerler
Serbest kalan gazin patlayici ortami saglama orani binalarda ve kapali yerlerde daha
fazladir.

1.5.1 Havalandirmasi olmayan binalar ve kapali yerler

1.5.2 Havalandirmasi olan binalar ve kapali yerler

Pgoé%nse Proprietary and Confidential
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Sensor Tipi Secimi

o ofacny Gaz olgumlerinin dogru yapilabilmesi icin dikkat edilecek en onemli husus
e dogru dlgiim teknolojisinin secilmesidir. Olgiim teknolojisi sistemin
maliyetini de dogrudan etkilemektedir.
« Katalitik sensorler
» Infrared sensorler
* Yari iletken sensorler
« Elektrokimyasal sensorler
* Isil iletken sensorler
e « Alev iyonlastirici dedektér (FID)
o cwete * Alev sicaklik analizorleri (FTA)
-~ reedeeset o Foto iyonlastirict dedektor (PID)

— LED emitter

Anti-condensation membrane

rcawin o Pgramanyetik oksijen dedektori
|
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Sensor Tipi Secimi

Gelisen teknoloji ile birlikte ortamda belli bir seviyenin Tabio 6: Gazlar 1¢in kullamlabilecek sensor teknolojilers

tizerinde bulunmalar1 halinde tehlike dogurabilecek gazlarin

» : .o Tespit Edilecek Gaz Sensor Teknolojisi
tespiti amaciyla farkli prensiplerle ¢alisan gaz sensorleri Katalitik
Uretilmistir. Termal Iletkenli

L L . . . Infrared (IR)
Tesp;t e.dlleclek %az (;c?.sltle.rlme.: gore kulllar.nlabﬂecek.gz.l.z ﬁensor Vamier Gazlar Y ariletken
cesitler1 Tablo 6’da gosterilmistir. Ideal bir gaz sensoriiniin Elektrokimyasal

sahip olmas1 gereken ozellikler soyle Alev Ionizasyonlu (FID)

siralanabilir; Alev Is1 Analizli (FTA)
° Seg%cilik | | e Tayin sinir1 7 ehirli Gazlar Elekt_t'c:kjmyasal

e Kalibrasyon gereksinmesi e Hizli cevap zamani Yari [letken

e Tekrarlanabilirlik e Hizli geriye donme zamani Infrared (IR)

e Kararlilik e Basitlik ve ucuzluk Oksijen Elektrokimyasal

e Genis Olgtim araligi e Yiiksek duyarlilik

e Kullanim omri Gaz algilama sistemlerinde siklikla kullaniimalarindan
dolayi Katalitik, Infrared ve Elektrokimyasal gaz
sensorleri anlatilacaktir.
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Uygun Donanimin Secilmesi

« Hedef gaz konsantrasyonu, 6lgum araligi ve dogruluk,

« Girisim yapan gazlar ve bunlarin ortamdaki varhgi,

« Donanimin hangi amagla kullanilacagi; alan izleme, personel
guvenligi, veya diger amaglar,

« Kullanim bolge ya da baolgelerinin siniflandiriimasi,

« Kullanim alanlarinda karsilasilacak cevresel sartlar,

« Caligma ortami ile algilayicilarin malzemeleri, muhafazalari ve
bunlarin uyumlulugu.

9
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Uygun Donanimin Secilmesi

Gaz algilama sistemi, tesisin guvenli olarak calismasi icin gerekli minimum
reaksiyon surelerini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

*Gazin potansiyel yayiima hizi,

*Dedektorlerin tepki suresi,

*Veri iletim hatlarinin gecikme suresi,

*Alarm cihazlarinin ve anahtarlama devrelerinin gecikme suresi.

9
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Gaz Algilama Yeri Secimi

Cevresel sartlar

Elverissiz hava sartlari

Asirl ortam sicakliklari

Titresim

Korozif ortamlarda algilayicilarin kullaniimasi
Mekanik koruma

Elektromanyetik bagisiklik

Basingli su ile yilkama

Havadaki ve ortamdaki diger kirleticiler

Kalibrasyon ve bakim igin erigsim

9
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Gaz Algilama Yeri Secimi

Havadan hafif gazlar i¢in dedektor montaji

*Metan
*Hidrojen
sAmonyak
*Helyum
p [ o%nse Proprietary and Confidential 154
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Bolum 5 | Gaz Algilama Yeri Secimi

Havadan hafif gazlar i¢in dedektor montaiji

<+— Im —p
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Gaz Algilama Yeri Secimi

Havadan agir gazlar igcin dedektor montaji

L PG *Karbondioksit
*Propan *Hekzan
*Butan *Etanol
Klor *Propanol
*Kukurtdioksit *Pentan
Pro%nse Proprietary and Confidential 156
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Hizmete Alma

Hizmete alma.

Muayene

Gaz algilama sistemi TS EN 60079-0'a uygun olmasini saglamak igin
kullanimdan once muayene edilmelidir.

« Elektriksel baglantilar duzgin olarak sikilmis olmalidir.

« Batarya gerilimi ve batarya durumu kontrol edilmeli ve gerekli ayarlamalar
veya batarya degisiklileri yapiimalidir.

9
Prosense

eeeeeeeeeeeee

Proprietary and Confidential 157



or

Prosense

makes life s

TESEKKURLER

samet.gulnar@prosense.com.tr

@ O Linked [ Yu @D




PROSENSE =
URUN PORTFOYU

EKREM BAYRAK

ife safer ?‘f?*i




O
Prosense

makes life safer

PROSENSE
GAZ DEDEKTORLERI

Ekrem BAYRAK
Prosense | makes life safer
Kurumsal Satis Uzmani

Nisan, 2025




O
Prosense

makes life safer

BOLUM 1 BOLUM 2 BOLUM 3

URUN ~ URUN URUN KIYAS
KODLAMASI OZELLIKLERI TABLOSU




ox

Prosense

makes life

BOLUM 1

URUN KODLAMASI




Boliim 1 | Uriin Kodlamasi
PROSENSE EX-PROOF GAZ DEDEKTORLERI
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Boliim 1 | Uriin Kodlamasi
PROSENSE NON-EX GAZ DEDEKTORLERI

- & mmmm X
b B R J
° D)
Ve :J + +
OFPM 5 ‘
J 3
N
|
ol | S ‘

PC3 SAFEVADER BTN PPS+
PROSENSE MADEN GAZ DEDEKTORLERI
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Boliim 1 | Uriin Kodlamasi

URUN KODU

PQD
PQN
PXD
PXN
P
PE
PEK
PC3
SV
BTN
PPS+
SOMA

O
Prosense
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GAZ KODU

30 - LPG
31 - METAN

48 — AMONYAK
65 — OKSIJEN
69 — KLOR

72 — FREON

81 — VOC

SENSOR BASLIGI

0 — BASLIKSIZ
1-SH10
2 — SH20
3 - SH30
3 — SH40

Proprietary and Confidential

SENSOR TEKNOLOJISI

1 — YARI ILETKEN

2 — KATALITIK

3 — INFRARED

4 — ELEKTROKIMYASAL
5 - PELISTOR

6 - PID

7 — MPS




Boliim 1 | Uriin Kodlamasi

URUN KODU GAZ KODU SENSOR BASLIGI SENSORTEKNOLOJISIi
PQ Seri 81 -VOC 3 —SH30 6 - PID
PQ|D-|S-|81|3|6 |- -R
SIL MATERYAL
N: Ekransiz Bos: SIL Sertifikasiz Bos: Aluminyum Bos: Aluminyum
D: Ekranli S: SIL Sertifikal SS: Ekranli SS: Ekranli

O,
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Boliim 1 | Uriin Kodlamasi

AKSESUARLAR VE OPSIYONEL EKLEMELER

« P-3R+ : Role Modull

« P-IP66 : IP66 Sensor Basligi

« PR-NYY12 : Kablo Glendi

 PR-KT12A : Kor Tapa

 P-GTA : Gaz Toplama Aparati

« P-ASU-2 : Ornekleme Aparati

« P-RSM : Ayrik Tip Sensor Modulu
 PQ-DISP : PQ Serisi Uzak Ekran Modulu

« PQ-HART : Hart Moduli

- PQD/PQN-S-StokKodu : SIL2 Sertifikali Uriin
 PQD/PQN-StokKodu-SS : Paslanmaz Celik Govdeli

9
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Boliim 1 | Uriin Kodlamasi

AKSESUARLAR VE OPSIYONEL EKLEMELER TABLOSU

MODUL MODUL

Pl W Ve PQ PX P PE PE-KAYO PC3 SV BTN SOMA
P-3R+  Jonee Vv J J J 7 7/ : : :
P-IP66  1P66 Baslik v v v - - - - - -
P-GTA Soloem v J v : : : : : :

Hava
P-ASU-2 Ornekleme v V4 V4 = = - - - -

Aparati

Ayrik Ti
P-RSM Sensy'o'r: Mc;zUIU v Vv v - - - - - -
PQ-DISP WK ten v - - - - - - - -
PQ-HART Hart Modem v - - - - - - - -
-S SIL2 v - - - - - - - -
fce Pasélzaerllir;az J N4 _ _ _ _ _ _ _

@’ Proprietary and Confidential 168
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URUN OZELLIKLERI




Boliim 2 | Uriin Ozellikleri — PQ Serisi

Sertifikalar

ATEX
IECEX
UKEX
EACEx
INMETRO
SIL2/SIL3
MARINE
UL

Kullanim Alanlari
ZONE -1

ZONE -2

O,
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PQD-S-3135-55-R

Ek Ozellikler

Kayit ve Kalibrasyon
hatirlatmasi icin pil

Kalibrasyon Simulasyonu

Cikis Sinyalleri
Analog (4-20mA)
Modbus RTU (RS485)
Role 2A-1H (Opsiyonel)
HART (Opsiyonel)

Olcum
%LEL
%VOL

ppm
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Boliim 2 | Uriin Ozellikleri — PX Serisi

Sertifikalar

ATEX
IECEX
UL

Kullanim Alanlari

ZONE - 1
ZONE -2

O,
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PX

PXD-7133-R

Cikis Sinyalleri
Analog (4-20mA)

Modbus RTU (RS485)
Role 2A-1H (Opsiyonel)

Olcum
%LEL
%\VOL

ppm
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Boliim 2 | Uriin Ozellikleri — P Serisi

Sertifikalar

ATEX
IECEX

Kullanim Alanlari

ZONE - 1
ZONE -2

O,
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P-6534-R

Cikis Sinyalleri
Analog (4-20mA)
Modbus RTU (RS485)
Role 2A-1H (Opsiyonel)

Olcum
%LEL
%\VOL

ppm

172



Boliim 2 | Uriin Ozellikleri — PE Serisi

Sertifikalar

ATEX
IECEX

Kullanim Alanlari

ZONE - 1
ZONE -2

O,
Prosense

eeeeeeeeeeeee

Proprietary and Confidential

PE

P-3012PE-R

NOT:

Birden fazla kablo girisi icin
ex buat kullanimi gerekir.

Cikis Sinyalleri
Analog (4-20mA)
Role 2A-1H (Opsiyonel)

Olgiim

%LEL

173



BSliim 2 | Uriin Ozellikleri — PE-KAYO Serisi

Sertifikalar Cikis Sinyalleri
ATEX Analog (4-20mA)
|IECEXx Modbus RTU (RS485)

Role 2A-1H (Opsiyonel)

PE-KAYO
Kullanim Alanlar P-3212PEK Olgiim
ZONE -1 %LEL
ZONE — 2 Ny
Ek Ozellikler
3D ivme Olger

9
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Boliim 2 | Uriin Ozellikleri — PC3 Serisi

Sertifikalar

CE
TS EN 60079-0
TS EN 60079-1
TS EN 60079-18

Cikis Sinyalleri
Analog (4-20mA)

Modbus RTU (RS485)
Role 2A-1H (Opsiyonel)

PC3

Kullanim Alanlar PC3-4424B-R Olgilim
ZONE -2 %LEL
%VOL
NOT:

ppm
Birden fazla kablo girisi icin
ex buat kullanimi gerekir.
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Boliim 2 | Uriin Ozellikleri — SV Serisi

Sertifikalar

CE

Kullanim Alanlari
TEHLIKESIiZ ALANLAR

9
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S
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a
. <
Q

SV-6504

Cikis Sinyalleri
Analog (4-20mA)

Modbus RTU (RS485)
Role 2A-1H

Olcum
%LEL
%VOL

ppm
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Boliim 2 | Urtin Ozellikleri — BTN Serisi

Sertifikalar

CE

Kullanim Alanlari
TEHLIKESIiZ ALANLAR

9
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BTN

BTN-3642

Cikis Sinyalleri
Role 2A-1H
Modbus RTU (RS485 - Opsiyonel)

Olcum
%LEL
%VOL

ppm

177



Boliim 2 | Uritin Ozellikleri — SOMA Serisi

Sertifikalar

ATEX

Cikis Sinyalleri
Analog (4-20mA)
Modbus RTU (RS485)

Kullanim Alanlari Olgiim
ZONE 1 %LEL
ZONE 2 %\VOL
M1 ppm

O,
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URUN KIYAS TABLOSU




Boliim 3 | Uriin Kiyas Tablosu
PROSENSE GAZ DEDEKTORLERI KIYASLAMA TABLOSU

URUN ADI PRIy MOI;ZL:::TU ot HART IP SINIF]
PQ v v Opsiyonel Opsiyonel IP65/66
PX v v Opsiyonel - IP65/66

P v v Opsiyonel - IP65/66
PE v - Opsiyonel - IP65
PE-KAYO v v Opsiyonel - IP65
PC3 v v Opsiyonel - IP65
SV v v v - IP54
BTN - Opsiyonel v - P54
PPS+ - v - - IP54
SOMA v v - - IP65

9
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Boliim 3 | Uriin Kiyas Tablosu

ORNEK URUN SECIMi

« Kimya tesisinde patlayici 6zellige sahip farkh farkh kimyasallar var, hangi
uriind onermeliyim?
Ekranli: PQD-7033
Ekransiz: PQN-7033

- ilag fabrikasi laboratuvarinda Azot, Helyum, Argon vs kullaniliyor, hangi uiriin
ile gozum sunmaliyim?

Ekranli: SV-6504
Ekransiz: PC3-6524 /| BTN-6544

« Petrokimya sektorunde gaz algilama istendi, nasil cozim sunmaliyim?

Ekranli: PQD-S-7033-SS
Ekransiz: PQN-S-7033-SS
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GAZ KONTROL PANELLERI




Bolum 1 | DPX Gaz Kontrol Panelleri

DPX Gaz Kontrol Panelleri gaz dedektorlerini
ve transmiterleri yonetmek icin tasarlanmistir.

* Analog & Digital Baglanti Desteqi

= ‘ 7o\ N 1, * Programlanabilir 5 Role Kontagi
el o - - A1, A2, A3, Overrange, Fault (Hata)
\8&/ = « Siren ve Modbus Cikis|

Kullanici dostu yazilim

« 500 olay kaydi

« BMS, SCADA, HMI Sistemlerine

38 Dijital zone yaratabilme

« ATEX Performans Onayi

» Giris ve cikis modulleri Uzerinden herhangi bir
4-20mA transmiter ile uyumlu calisabilme

* Mevcut modeller

4-20mAicin 4 ya da 8 Dedektor

Modbus RS485 icin 32, 64 ya da 128 dedektor

o . N
|
[ ]
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Bolum 8 | DPX Serisi Paneller
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makes life safer

Proprietary and Confidential

Dijital Bolge

Réle Cikiglar

Veri Kaydi

Ag Cikigi

LED Gostergeler

Programlama

Siren Cikisi
Gii¢ Kaynagi

Ana Giig Sigortasi

Glig Tiiketimi
Yedek Akii

4 Eleman

8 Bolgeye Kadar Tanimlayabilme

4 x NO/NC Segilebilir Kuru Kontak (Alarm1, Alarm2, Alarm3, Hata)

8 x 4-20mA

8 Eleman

2 x RS485 + 8 x 4-20mA

40 Eleman

2 x RS485 + 8 x 4-20mA

72 Eleman

1 x AUX (Standart Overrange, Opsiyonel A1,A2,A3 Veya Hata Cikisi Olarak Programlama)
Tum Rolelere 2 Dakikaya Kadar Gecikme Tanimlanabilme
Histerezis Ozelligi (%1 ile %19 Arasi Ayarlanabilme)

500 Olaya Kadar Kayit

Grafik OLED 128x64
Ethernet-RJ45(Opsiyonel) / MODBUS
Her bolge icin Alarm1, Alarm2, Alarm3, Overrange ve Ariza durum LED gostergeleri (40 LED)

Genel izleme igin Glg/Acik, Ariza, Alarm1, Alarm2, Alarm3, SYS-Fault LED géstergeleri

85dB

Kullanici Dostu Yazilim, Panel Kapagindaki 4 Buton ile Kolay Programlama Saglar

Uzaktan izleme icin Bulut Veri Baglantisi

24VDC / 2A
220 VAC/ 110VAC

2A

27VDC/250mA - 8W Max (Dedektorsiiz)
2x12V 7A/h (Opsiyonel)

Ozellikler S-DPX Kontrol Paneli

2 x RS485 +8 x4-20mA

136 Eleman

188



Bolum 8 | DPX Serisi Paneller

Ozellikler S-DPX Kontrol Paneli
Y =
'edek Akii A
Sigortasi
IP66
10-95%RH Yogusmasiz
Calisma Sicakligi -20~+60C
Kablo Rakoru PG11, IP66

Panel Malzemesi PC (Polikarbonat), Halojensiz, Silikonsuz, Dayanikli 960' Sicak Tel Deneyi, UV Isinlarina Dayanikli

DPX004 : 366x276x186mm / 4.25 KG
DPX008, DPX032, DPX064, DPX128: 546x276x186mm / 6 KG
Moduler Yapi

EN 61326-1 Group-1 Class-A

Boyutlar / Agirhk

EMC Uygunlugu

IEC Uygunlugu IEC 60079-29-1:2106

Sertifikalar ATEX
Pro?%nse Proprietary and Confidential 189
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Bolum 1 | PEC Gaz Kontrol Panelleri

PEC Gaz Kontrol Paneli bina i¢i uygulamalarda
gaz dedektorlerini analog ve dijital baglantilarla
yonetmek icin tasarlanan kompakt bir gaz
kontrol panelidir.

* 4-20mA ile 6 Dedektor
* Modbus RS485 ile 32 Dedektor
« Kullanimi ve calistirmasi kolay
 LCD Ekran
* Programlanabilir 5 Role Kontagi
A1, A2, A3, AUX, Fault (Hata)

el « Dabhili Buzzer

LSRN * DIN Raya Montaj

I

\
R N
Py

~ ~ ~
\ \\ \\\s\\\\:\~\\~
** * # Analog Baglanti
| | | I |
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BOLUM 2

MODULLER




Bolum 2 | DPX Analog Input Modulu

« DPX Panel'in Modbus RS485 hattina baglanir

« 2 x4-20mA Giris

» Alev dedektoru, basing transmiteri vb.
herhangi bir analog transmiter ile uyumlu

* 3 x Role Cikigi (Alarm1, Alarm2, Fault)
mevcuttur

« Tek bir transmiter bile bagli olsa 2 Modbus
RS485 adresi kullanir

* DIN Raya Montaj, 24VDC

9
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Béliim 2 | DPX Réle Cikis Modiilii

« DPX Panel'in Modbus RS485 hattina
baglanir

» 4 x Programlanabilir Role Kontagi ile gelir

* Her bir roleye Fault (Hata), Alarm1, Alarm2,
Alarm3, Overrange fonksiyonlari atanabilir

« Modulun kendisi icin ilave bir Fault(Hata)
rolesi

« Bir panele en fazla 8 adet modul baglanabilir

DIN Raya Montaj, 24VDC

9
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KABLOLAMA




Boliim 3 | 4-20mA ANALOG BAGLANTI

+18V +24V

Minimum o — N T 4-20mAgy 1 Control Panel
12V ; K ~n
Cable (L) \. I

+6V ov

Dedector

Clean / Instrument
Earth Screen

Ground point

1
Ak
nlv

1517
]

kS

/ \ )
Cable inner sheath

Cable outer sheath

v' Dedektdr yerlesiminin dogru yapildigindan
emin olun

v Onerilen kablolarin kullanildigindan emin
olun

v Kablolamanin ve baglantilarin dogru
yapildigindan emin olun

v' Topraklamanin dlizgin bir sekilde
yapildigindan emin olun

O,
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Bolim 3 | ANALOG BAGLANTI DETAYLARI

Kablo tipi ) | Maksimum Kablo
Kablo boyutu Kablo direnci y
_ (en yakin/ Uzunlugu (L)
(kesit alani) . Q/km
muadili) Metre
0.5mm?2 20AWG 36.8 Q/km ~500
1.0mm?2 17AWG 19.5 Q/km ~800
1.5mm?2 16AWG 12.7 Q/km ~1200
2.0mm?2 14AWG 10.1 Q/km ~1500
2.5mm?2 13AWG 8.0 Q/km ~1800
ANALOG BAGLANTI MODBUS BAGLANTI
Port Kullanim Port Kullanim
V+ Gug girisi (+) 12VDC — 24VDC V+ Gug girisi (+) 12vDC - 24VDC
V- Gug girisi (-) V- Gug girisi (-)
S Cikis Sinyali Akimi (4mA — 20mA) RS485-A| MODBUS Seri baglanti port A
RS485-B| MODBUS Seri baglanti port B

v" Onerilen kablolarin kullanildigindan emin
olun

v Blendaijli kablo kullanin ya da kablolarinizi
korumak icin kanal kullanin

v' Montaj sirasinda alev yollarini kapatacak
higbir sey kullanmayin

v Glend ve tapalarin uygun tork seviyeleri ile
sikildigindan emin olun

v' Exd dedektorler icin uygun Exd glend/tapa
kullanildigindan emin olun
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Boliim 3 | MODBUS RS485 BAGLANTI

Panel
S-DP32

V+

V-
A

B A V-V+

Detector 1

V+

BAV-W .. Max 32

Detector

Detector 2

VAR AR VARV/

Star connection - Wrong

Mixed connection - Wrong

v Kablolama Class B tipinde olacaktir (agik
loop)

v' Modbus hattinda toplam kablo mesafesi
900m olmalidir. Modbus hattini daha fazla
uzatmak i¢cin Modbus gugclendirici
eklenmelidir.

v Gerilim distimini 6nlemek icin her 14-16
dedektorde bir ilave gug kaynagi
eklenmesini oneriyoruz

9
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Bolum 3 | DPX — MODBUS RS485 Baglanti Semasi

3x1,5 NHXMH FE180 PH120
PC Kuru Kontak-1 (Hsts)
+——>— Kuru Kontsk-2 (Genel Alerm-1)
Internet Uzerinden 1zleme (Bulut) Kora Kootake3 (GeaelAlan2)
PROSENSE S-DPX64 —— Koru Kontak-3 (Genel Alsrm-3)
o4 KANAL —>— Awx Cikist

2x2x1,5 LIHCH-TP FE180 PH120
/

!
)
0]
5 B 5
< S .e)
< <
N
S . g
@\ g
max.900 metre
ﬁ SINYAL
GUC IGUCLENDIRICH
KAYNAGI I
Dedektor Adeti 25' gegmesi KS}E\GI
durumunda ilave edilir. .
Kablo Mesafesinin 900

metreyl gegmesi durumunda
gii¢ kaynag: ve sinyal
giiglendirici ilave edilir.

> TOPLAM MAX 64 ADRES 198
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Bolim 4 | GERILIM DUSUMU HESABI

Sonug:
Kesit: 1.5 mm? Kablo akim tasima kapasitesi uygundur.
Hat Gerilimi: 24,00V En az 6,2A / 148,8W glc kaynagi kullaniimahdir.

Gerilim disUimu uygundur.

o o .o P-P Kimdalatif
Ekipman Ekipman 200 gy Maks.  Kumtlatif no Gerilim DC Gerilim
. Uzunlugu Akim Akim e . e
Numarasi Tipi (m) (W) (MA) (MA) Disimda  Disima
V) (V)

800 24,00
Eq1 PQD 50 4 400 6200 0,53 23,47
Eq2 PE 50 4 400 5800 0,53 22,94
Eq3 PC3 50 2 200 5400 0,27 22,67
Eq4 PQD 50 4 400 5200 0,53 22,14
Eq5 PQD 50 4 400 4800 0,53 21,61
Eq6 PQD 50 4 400 4400 0,53 21,07
Eq7 PQD 50 4 400 4000 0,53 20,54
Eq8 PE 50 4 400 3600 0,53 20,01
Eq9 PQD 50 4 400 3200 0,53 19,48
Eq10 PQD 50 4 400 2800 0,53 18,95
Eq11 PQD 50 4 400 2400 0,53 18,41
Eq12 PQD 50 4 400 2000 0,53 17,88
Eq13 PQD 50 4 400 1600 0,53 17,35
Eq14 PQD 50 4 400 1200 0,53 16,82
Eq15 PQD 50 4 400 800 0,53 16,29
Eq16 PQD 50 4 400 400 0,53 15,75
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Bolum 4 | BATARYA HESABI

Ekipman Adet

DP-4

DP-8

DPX-32

DPX-64
DPX-128 1
SafeVader

PC3

PC3-R

PE

PE-R

P

P-R

PX

PX-R

PQN

PQN-R

PQD 80
PQD-R

PQNS

PQNS-R

PQDS

PQDS-R

S-INX

S-OUTX
Sounder Beacon

Sukunet

istenen Siikunet Siiresi 0,25

istenen Alarm Siiresi

Guvenlik Carpani 1,15
Minimum Akl Kapasitesi [Ah] =
Minimum Aku Kapasitesi [Ah] =

Minimum Akl Kapasitesi [Ah] =

Normal
Akim
(mA)

35
35
95
95
95
85
70
75
45
75
65
80
75
80
75
80
95
105
85
90
105
115
25
35

Toplam A:

Saat
Saat

Carpan

Toplam
Normal Alarmdaki
Akim Adet
(mA)
0
0
0
0
95
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
7600 5
0
0
0
0
0
0
0
0
7,70A  Alarm
t1
t2
sf

Alarm Toplam
Akimi Akim
(mA) (mA)

140
140
80
80
80
25
15
25
15
25
10
15
15
35
15
30
30
40
15
20
35
35
10
20
30

o o

(9]

OOOOOOOO:‘,OOOOOOOOOOO@OO
o
o

Toplam B: 7,85 A

(t1[s] x Toplam A[A] + t2[s] x Toplam B[A]) x sf

(0,25 x 7,695 + 0,5 x 7,845) x 1,15

6,72 Ah

(12V x 2 veya 24V x 1)

o
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Bolim 5 | AKSESUARLAR VE TEKLIF VERME

No Uriin Kodu Aciklama

1 S-DPX004 4 Kanalli Kontrol Paneli

2 S-DPX008 8 Kanalli Kontrol Paneli

3 S-DPX032 32 x RS485 MODBUS RTU Dedektorler+ 8 x 4-20mA Analog Kanal
4 S-DPX064 64 x RS485 MODBUS RTU Dedektorler+ 8 x 4-20mA Analog Kanal
5 S-DPX128 128 x RS485 MODBUS RTU Dedektdrler+ 8 x 4-20mA Analog Kanal

6 S-NETX S-DPX icin RS485 Modbus RTU ve Ethernet Karti

S-DPX032, S-DPX064 ve S-DPX128 Paneller igin 2 Kanal 4-20mA ve
Dijital Girig Karti

S-DPX032, S-DPX064 ve S-DPX128 Paneller icin Réle Modull

(4 Programlanabilir Role Kontagi) Panel basina en fazla 8 adet

9 S-MPWX DPX icin Modbus Giclendirici Panosu

7 S-INX

8 S-OUTX

10 S-MSX DPX NETX 4G Modem ve Haberlesme Panosu, 1 Yil Kiralama (TR)
11 S-MODX DPX NETX 4G Modem Panosu (TR)

12 S-SIMX DPX NETX 4G Haberlesme Karti, 1 Yil Kiralama (TR)

9
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Bolim 5 | AKSESUARLAR VE TEKLIF VERME

S-DPX032, S-DPX064 ve S-DPX128 Paneller icin 4 Kanal (2x2li ) 4-

13 S-NX-02P 5011 ve Dijital Girig Panosu

14 S-INX-04P S-DPXO32,."S-DP?(.064 ve S-DPX128 Paneller i¢in 8 Kanal (4x2li ) 4-
20mA ve Dijital Girig Panosu

15 S-INX-08P S-DPXO32,."S-DP?(.064 ve S-DPX128 Paneller icin 16 Kanal (8x2li ) 4-
20mA ve Dijital Girig Panosu

16 S-INX-16P S-DPX032, S-DPX064 ve S-DPX128 Paneller icin 32 Kanal (24x2li )
4-20mA ve Dijital Giris Panosu

17 S-INX-24P S-DPX064 ve S-DPX128 Paneller icin 48 Kanal (24x2li ) 4-20mA ve

Dijital Girig Panosu
2 x S-OUTX Modul Kabini

18 S-OUTX-2P ppy Modbus Versiyonuyla Uyumlu
4 x S-OUTX Modul Kabini

19 S-OUTX-4P ppy Modbus Versiyonuyla Uyumlu

20 S:OUTX:8R g;fﬁ(:ii-[)ﬁsM\?:rilivﬁ?\?:C:a Uvumlu

21 S-PVSX S-DPX igin Lokal Harita izleme ve Log Yazilimi, 1 Kullanici
22 S-MCX004 S-DPX004 icin Bulut izleme ve Log Yazilimi, 1 Yl

23 S-MCX008 S-DPX008 icin Bulut izleme ve Log Yazilimi, 1 Y

24 S-MCX032 S-DPX032 igin Bulut izleme ve Log Yazilimi, 1 Yl

25 S-MCX064 S-DPX064 icin Bulut izleme ve Log Yazilimi, 1 Y

26 S-MCX128 S-DPX128 igin Bulut izleme ve Log Yazilimi, 1 Yl

27 S-MCX S-DPX Karma igin Bulut izleme ve Log Yazilimi, 1 Yl

9
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Bolim 5 | AKSESUARLAR VE TEKLIF VERME

28 S-SETX DPX Programlama ve Devreye Alma Yazilimi
29 S-GSM 3 Girig, 1 Cikis Telefon ve SMS Modilu (TR)
30 S-KEY S-DP Panel Kilidi

31 PG-PS120 24V 3A Hata Cikish Gug¢ Kaynagi, EN54-4
32 PA-1207 12V 7A Kuru Tip Aku
33 PEC-600 6 Kanalli Gaz Kontrol Paneli, 6 x 4-20mA Girig

34 PEC-632 Modbus Gaz Kontrol Paneli, 1 x Modbus Girisi (32 Dedektor)

9
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BATARYA YANGINI
ALGILAMA, GSS VE ICS

SAMET GULNAR

ife safer ?‘f?*ﬁ




BT Giris

Batarya, elektrik enerjisini depolayan ve bu enerjiyi gerektiginde
saglayabilen bir cihazdir.

O,
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BT Temel Bilgiler

im
Tepkim)gasaI
® o
iyon
Akl§|

eeeeeeeeeeeeee
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BT Tarihce

v

m lyilestirmeler Aki\\ Bataryalar

9
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BT Tarihce Ilk Miihendislik Denemeleri

Baghdad Bataryasi (Parthian Pil)
M.O. 250 - M.S. 250

Antlk Donem

)
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BT Tarihce Modern Bataryalarin Dogusu

Voltaik Pil — Volta Pili
1800 Alessandro Volta

18. YUzyll

9
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BT Tarihce Bataryalarim Gelisimi

Daniell Pili
1836 John Frederic Daniell

19. YUzyll

Kursun Asit Batarya
1859 Gaston Plante

NiCd Pili
1899 Waldemar Jungner

9
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BT Tarih¢ce Bataryalarda Devrim

Kursun Asit Aku
Otomobillerde Kullanim

20. Yuzyil / g

Lityum lyon Pil
1912 Gilbert N. Lewis
1985'te Akira Yoshino

O,
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BT Tarihce Bataryalarda Gelismeler

Katot Turune Gore

NMC Lityum Nikel Kobalt Manganez Oksit (LiINiCoMnQO2)
LFP Lityum Demir Fosfat (LiFePO4/C)
LNMO Lityum Nikel Manganez Spinel (LiNi0.5Mn1.504)

» NCA Lityum Nikel Kobalt Aliminyum Oksit (LiNiCoAIO 2)
21. Yuzyll LMO Lityum Manganez Oksit (LiMn204)
LCO Lityum Kobalt Oksit (LiCoO2)

Hucre Tipine Gore

Silindirik Pil
Prizmatik Pil
Kesecik Pil Silindirik Prizmatik Kesecik
P[[]?z}nse Proprietary and Confidential 215
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Bataryalarin Tehlikeleri

O
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Bataryalarin Tehlikeleri
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Bataryalarin Tehlikeleri

T

9
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BT Termal Runway

| @ |
"9

Termal Kacak hucrenin kontrolsuz,

kendiliginden 1sinma durumuna girmesini
ifade eder

Neredeyse 1000 C lizerinde
durdurulamaz sicakliklara ulasir

Proprietary and Confidential 219
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BT Arizalar

Mekanik Elektriksel Termal
Ariza Ariza Ariza
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BT Gaz Cikisi

Fiziksel Hasar
Asin Sarj
Asiri Isinma
Asiri desarj
Dahili Kisa Devreler
Uretim Hatalari

Olasi Felaketin
Ik Belirtisi

Gaz Cikisi

9
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BYA Gaz Cikisi

Gaz Cikisi

Karbonmonoksit
Karbondioksit
Hidrojen Klorur
Hidrojen Siyanit
Hidrojen Florur

Salfar Dioksit
VOC
Hidrojen
Metan
P[[]?)e’nse Proprietary and Confidential 222
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BYA Gaz Cikisli

Termal Kacak Normal Calisma
Termal kacak durumunda, batarya Duzenli kullanim sirasinda, lityum-iyon
yukselen sicakliklara ulastikca ve siddetli @ bataryalar, batarya hlcreleri igcinde
kimyasal reaksiyonlar gecirirken, gaz U gerceklesen kimyasal tepkimeler sonucu
salinimi hizh bir sekilde ve buyuk az miktarda gaz salinimina ugrayabilir; bu
miktarlarda olabilir. durum normaldir ve minimum seviyededir.
Gaz Salinimi
Zaman 4
Cizelgesi
Asirn Sarj veya Asiri Isinma Sarj Etme ve Desarj Etme
Asiri sarj, yuksek sicakliklar veya diger Gaz salinimi, 6zellikle bataryanin yuksek
kotlye kullanma kosullari, bataryadaki & sarj veya desarj oranlarina maruz kalmasi
elektrolitin ayrismasina neden olabilir. Bu durumunda, sarj ve desarj donguleri
durum, gaz salinimina yol acarak termal sirasinda biraz artabilir.
kacak riskini artirir.
Pm?z}nse Proprietary and Confidential 223
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BYA Gaz Cikisi

Patlayici ve Zehirleyici Gazlar

Karbonmonoksit
Karbondioksit
Hidrojen Klorur
Hidrojen Siyanit

N Hidrojen Florur
CO CH, DEC o .~ . .
CH, CH, Sulfur Dioksit
) VOC
Hidrojen
Metan
Pp?%nse Proprietary and Confidential 224
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BYA Prototip Alg. Testi Dif.

¢ 00:00:00

¢ 00:00:01

¢ 00:00:10 1. Alarm Seviyesi
¢ 00:00:11 Duman Cikisi

¢ 00:00:14 2. Alarm Seviyesi
¢ 00:00:18 3. Alarm Seviyesi

¢ 00:00:27 Over-Range

e 00:01:20 Patlama

o
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BYA Gercek Boyut Alg. Testi Samp.

* 00:00:00 e
* 00:00:07 e
¢ 00:00:30 ” 1 ?
e 00:00:36 1. Alarm Seviyesi e |

® 00:02:14 5
e 00:02:21 2. Alarm Seviyesi \_ : o o
e 00:02:24 Alevle Pillerin Isitilmasi 1 . |

¢ 00:02:51 3. Alarm Seviyesi

® 00:00:00 Over-Range Yok

¢ 00:00:00 Patlama Yok _.
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Prosense Gaz Ornekleme Sistemi (GSS)

o —

Prosense Gaz Ornekleme Sistemi, difflizyon yénteminin
cevresel kogullardan dolayi kullanilamadigi durumlarda,
ortamdan gaz numunesi alarak surekli ve guvenilir Olgim
saglamak amaciyla gelistirilmigtir.

v' Zorlu Her Kosulda Guivenilir Algilama
v' Hassas Olglimler

v Prosense Cloud Baglantisi

v Ozellestirilebilir Yapi

v" Veri Toplama

v Coklu Gaz Algilama

v Kolay Bakim

v" Kullanici Dostu Kullanim

v' Tehlikeli ve Glvenli Alan Opsiyonlari

9
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Prosense Endustriyel Kontrol Sistemleri (ICS)

Artik
Her
Senaryo
Mimkuin

9
Prosense
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Prosense Logic ICSs

Prosense ICS, karmasik endustriyel senaryolara
esneklik getirmek igin tasarlanmistir. Prosense
ICS her tlrlG senaryoyu mumkuin kilar. Kullanici,
birkag tiklamayla senaryolari hizla olusturabilir
ve sureclerine entegre edebilir.

- Ozellikler
« 2 x Analog Girig(4-20mA)
« Ethernet Cikig, 10/100 Mbps
* Modbus RS485 RTU and TCP Cikis
« GSM Cikis
 Dabhili Pil
* Genigleyebilir Tasarim
Max. 1024 /0 Modul
« P20, 24VDC, DIN RAIL

« Scada 298
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PROSENSE IZLEME
YAZILIMLARI

UGUR KARATAS
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PROSENSE
IZLEME YAZILIMLARI

Ugur KARATAS

Prosense | makes life safer
IHRACAT BOLGE SATIS MUDURU
Mart, 2025




Boliim 1 | Prosense Izleme Yazilimlar

. % Prosense dijital goruntuleme ¢ozumleri,

Prosense Safety Cloud Prosense PVS anlik analiz ve izleme kabiliyetiyle
endustriyel tesislerdeki riskleri azaltirken

verimliligi onemli olgtude artirir.

Dedektorlerden ve diger transmitterlerden
gelen veriler Prosense Cloud ile uzaktan
erisim saglanabilirken, PVS platformu
sayesinde tesis i¢i ag uzerinden izleme
mumkundur.

9
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Bolum 1 | Prosense Cloud

Aninda verilere erisimle, daha guvenli ve
daha verimli bir operasyon saglayarak
proaktif onlemler alabilirsiniz.

Kullanici ayrica herhangi bir alarm
durumunda SMS ve E-posta bildirimleri
alabilir.

v" Veri Toplama

v’ Gercek Zamanl izleme

v' SMS/E-mail Bildirim

v' 3. Parti Cihazlarla Uyumluluk

p [ og%nse Proprietary and Confidential 2%
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Bolum 1 | Prosense Cloud

v Tek Merkezden Goéruntileme

v Slrekli izleme&Kayit

v Dunya’nin Her Yerinden Erisilebilirlik
v' Detayli Analiz ve Raporlama

v" Diger Sistemlerle Entegrasyon

v’ Tesis Bazli Ozellestirme

v" Risklerin Minimizasyonu

v Bakim Maliyetlerini Azaltilmasi

v' Sigorta Maliyetleri Azaltiimasi

Prosense Safety Cloud ile aninda 6nlem alin !

o
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Bolum 1 | Prosense Cloud

CSIC : CSIC_Planta Segunda CSIC : CSIC_Planta Primera 1 Z4D001 Lab. S53Witri Z4D002 Lab. S53ech Z6D003 Lab. S6NB2
0

20.9

_._.-.-?\. Panel ID: DXE00003 u—--—i'?\. Panel ID: DXE00002 %LEL S%LEL VoL
_wm-—— pd Serial : DX032024 _wm-—— pd Serial : DX032023 o 0
DPX32 Version: 5.5.1 DPX32 Version: 5.5.1 H2 H2 02
LN1O LN2: O A: 6 LN1: O LN2: O A: 6
¥ Fault AAlarml A Alarm2 A Alarm3 % Fault A Alarml A Alarm2 A Alarm3 ID:5 Z2DO005 Lab. S2A ID:6 Z2D006 Lab. S2A» ID:8 Z7D008 Lab. S70v
20.7 0 0
VOL %LEL %LEL
CSIC : CSIC_Planta Baja CSIC : CSIC_Planta Tercera
02 H2 H2
I — Panel ID: DXEO0O0001 — e Panel ID: CXEO0009
=, . mE . )
| 7 Serial : DX032022 L = pd Serial : DX032020 ID:11 Z3D011 Lab. S21vvond ID:12 Z3D012 Lab. S21v ID:13 Z3D013 Lab. S21v
DPX32 Version: 5.5.1 DPX32 Version: 5.5.1
LN1: 0 LN20 A: 6 LN1: 0 LN2:0 A7 20.5 0
VOL %LEL PPM

A Alarm1 A Alarm2 A& Alarm3 A Alarm1l A Alarm2 A Alarm3 - - s

&
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Bolum 1 | Prosense Cloud

Detectors Report
Select Panel: [SUZFIRY Start Date: [07.04.2025  (4((08:00 @ |End Date:(08.04.2025  (4](09:00 @\

CXEO0010

CXEO0010

CXEO0010

CXEO0010

CXEO0010

10 v entries per page

Panel Name

CSIC_Planta
Sétano

CSIC_Planta
Sdétano

CSIC_Planta
Sotano

CSIC_Planta
Sdotano

CSIC_Planta
Sotano

Created Date

2025-04-
08T00:13:22.322300

2025-04-
08T00:13:22.322300

2025-04-
08T00:13:22.322300

2025-04-
08T00:13:22.322300

2025-04-
08T00:12:50.684336

129

130

1185

134

Det Name

Z1CH1 Lab. S13

Z2CH2 Lab. S29

Z5CH7 Lab. S59 Alto
S.Derecha

Z2D005 Lab. S27

Z4CH3 Lab. S53 Bajo

02

02

02

02

Download CS

20.8

20.5

21.0

20.7

20.6

VOL

VOL

VOL

VOL

VOL

)
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Bolum 2 | Prosense PVS

KAZAN BOLGESI CO ALGILAMA SISTEMI |

|
\ Panel 1 Detector 9
Kazan 2 BR1

Alarm 2

188 PPM

DUSURUN

o

Prosense Proprietary and Confidential

Prosense PVS platformu sayesinde tesis
ici ag uzerinden kesintisiz izleme ve kayit
mumkundur.

v’ Yerel Ag Temelli Sistem

v’ Sirekli izleme&Kayit

v Detayli Analiz ve Raporlama
v Risklerin Minimizasyonu

v' Bakim Maliyetlerini Azaltilmasi
v’ Sigorta Maliyetleri Azaltiimasi

237



Bolum 3 | Baglantilar

BAGLANTI PROSENSE CLOUD PROSENSE PVS

MODBUS RS485 v

GSM MODULE v X

ETHERNET v X

9
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ORNEK UYGULAMA
VE COZUMLER

SAMET GULNAR
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Ornek Uygulamalar

Roéle Cikish
Dedektor

24VDC

Giic Kaynag: Flasor/Siren

« g g g * o L L -

i

24Vdc Cikis Besleme Alsgm-l

+- ] [I9

9
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Ornek Uygulamalar

Role Cikish
Dedektor 220V AC

24VDC |

Gii¢ Kaynagi 220V Sistem
(Fan,Srren vb.)

——

N.A R~

24Vdc Ckis Besleme Alsgg-l

- -1 KA B8] Harici Role

9
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Ornek Uygulamalar

24VDC
Gii¢ Kaynagi Gaz Kontrol Paneli

Flasor/Siren

- g g g 7

C

24Vdc Cikis

L]

9
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Ornek Uygulamalar

220V AC
24VDC |

Gii¢ Kaynagi Gaz Kontrol Paneli 220V Sistem
N.K (Fan,Srren vb.)

e

N.A R~

24Vdc Cikis

-1 IQIE Harici Role

O,
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Ornek Uygulamalar

Gaz Gaz
Dedektori

)
[ |
G

CLLICLTICTTIET T

Dedektor 1 Dedektor2 Dedektor 3 Dedektor 4

Gaz Kontrol Paneli

Fan-1 Fan-2
220 VAC Besleme Role Role

|—| [I] [I]

ol e e

9
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Ornek Uygulamalar

24VDC
Gili¢ Kaynagi Gaz Kontrol Paneli

24Vdc Cikis

EL]

- Selenoid
Harici Role Vana

9
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Ornek Uygulamalar

Ol¢ii Aleti

24VDC Gas —
Gii¢ Kaynagi Dedektorii |:0-00mA

24Vdc Cikis

CE

*  Sinyal Klemensine Kablo Bagli Olmamalidir.

9
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Ornek Uygulamalar

—_ Alarm1 Uyari Flagér (Kirmizi)

{] __ Alarm 2 Uyan Siren (Kirmizi)
ég&m » _—

~_— Alarm Flagorlu Siren (Kirmizi)

~— Hata Flasdriti Siren (Beyaz)

E}, __ CO Gaz Dedektdrii
o ——

Gaz algilama __ I g =
paneli Tl

1/2" Halojen free
celik spiral boru

1/2" galvanizli
kaplamali digsiz emt

I

TTIIT

9
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Ornek Uygulamalar

O,
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Dedektér + Buzzer

o

Dedektor + Buzzer

4. KAT

Dedektor + Buzzer

ofd

Dedektor + Buzzer

3. KAT

o

Dedektér + Buzzer

o

Dedektér + Buzzer

2. KAT

o

Dedektor + Buzzer

o

Dedektor + Buzzer

1. KAT

o

Dedektor + Buzzer

o

Dedektor + Buzzer

Uyari cihazi

n

Resepsiyon

Izleme Yazilimi (Bulut)

NE

ZEMIN KAT

PSU PSU
PSU PSU
T=J =

DPXO06

Network

| DPX064

Proprietary and Confidential
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Ornek Uygulamalar

2200AC |/
Input }

24vDC
Output

/IN/IN\
/N ‘\\‘

|J

Baglanti Kutusu| L iFoof e o : ,
/ | e
i
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Ornek Uygulamalar

PROSENSE S-DP8 PROSENSE S-DP32
8 KANAL 32 KANAL
GAZ KONTROL PANELI GAZ KONTROL PANELI
[—— | [—— ]

- +[S ] -/ +|A|B]|

O,
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Ornek Uygulamalar

9
Prosense

makes life safer

Proprietary and Confidential

/ Metan Gaz
SR —— Dedektori

.> Uyaricihazi

Kontrol panosu

~—_
Oksijen Gaz
Gaz algllamrlzl_ S o> Dedéktéru
paneli
1/2" Halojen free
celik spiral boru ~ I||II|
1/2" galvanizli

kaplamali digsiz emt

I a I Hidrojen Sulfur
Gaz Dedektoru
Kablo kanali
- |~
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Ornek Uygulama

24V GUG
KAYNAGI

24V GUG
KAYNAGI

444

f'\\ \I/

* * Analog Baglanti
I‘ |

1 \ ~ ~

\ \\\ N \\~
‘\ S So S
|
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Ornek Uygulama

4-20mA et
Tum @

Ekipmanlar I,' *
AN /
S /
S /
S /
A /
< !
___________ S-INX

S-OUTX

O,
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Ornek Senaryo 1

DURUM:

Mevcutta 24 adet gaz dedektoru var. Prosense marka degil. Her biri 4-20mA 3 damarli kablo ile panellere
baglanmis. Toplam 6 panel var. Her birine 4 adet dedektor bagli. Toplam 4 lokasyon ve her birinden ayri
cikis aliniyor. Dedektorlerden 18 adeti arizali. Degisimi gerekecek ancak panellerin de 2’si arizali. Alt yapi
degisimi istenmiyor.

cOzUMm:

18 adet arizali dedektor Prosense ile degistirilir.

2 adet panel prosense ile degistirilir.

Prosense dedektorler farkli marka panellerle 4-20mA haberlesir.

Farkli marka 4-20mA dedektorler Prosense Gaz Kontrol panelleri ile calisir.

Baska islem yapilmaz.
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Ornek Senaryo 2

DURUM:

Mevcutta 17 adet gaz dedektoru var. Prosense marka degil. Kendine ait bir panel var ve seri sekilde 4 damar
kablo ile 2 ayri panele baglanmis. Paneller yan yana. Birine 9 adet digerine 8 adet baglanmis. Alt yapi
degistiriimeden arizali 14 dedektorun degisimi isteniyor.

cOzUMm:

14 adet dedektor muadil Prosense dedektorler ve 2 adet panel 1 adet Prosense S-DPX032 Gaz kontrol
paneli ile degigtirilir.

Kalan 3 dedektor icin 3 adet S-INX modull ve Protas Ex Buati eklenir.

Protas Ex Buatlarin igcine yerlestiren S-INX modult dedektorlerin hemen Uzerine monte edilir ve dedektorler

module 3 damar ile baglanir.
Moduller 4 damar kablo ile seri haberlesmeye devam eder.
S-DPX032 modelinde 2 adet RS485 girisi bulunur. Sahadan gelen 4 damar kablonun biri Line 1, digeri Line

2'ye baglanir ve devreye alinir.
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Ornek Senaryo 2 Gdsterim
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Ornek Senaryo 3

DURUM:

Mevcutta 27 adet gaz dedektoru var. Prosense marka degil. Kendine ait bir panel
var ve seri sekilde 3 damar kablo ile 2 ayri panele baglanmis. Paneller farkli
lokasyonlarda. 14, 13 adet seklinde panellere baglanmis. Alt yapi degistiriimeden
arizali 25 dedektorun degisimi isteniyor.
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Ornek Senaryo 3

COzUM:

25 adet dedektor muadil Prosense ile deqistirilir.

4 adet panel 4 adet Prosense S-DPX032 ile degistirilir.

Kalan 2 dedektor icin 2 adet S-INX modulu ve Protas Ex Buati eklenir.

Protas Ex Buatlarin igine yerlestiren S-INX modult dedektorlerin hemen Uzerine monte edilir ve
dedektorler module 3 damar ile baglanir.

Ihtiyaca gbre Glic Kaynagi eklenir ve dedektorler ayri kablo ile glic kaynagi ile beslenir. 3 damar
kablonun 1 damari topraklama igin gug kaynagina baglanir.

Moduller ve dedektorler 2 damar kablo ile seri haberlesmeye devam eder.
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Ornek Senaryo 3 Gosterim
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